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Abstract 

Introduction: Evaluation of symbiosis between Arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) and 

Saffron (Crocus Sativus L.) is important because this strategic plant encounters with many 

environmental stresses such as climatic and edaphic stresses during seasons and the AMF can 

let the crops increase their productivity along with the improvement of their resistance to stress 

factors and pathogens 

Materials and methods: The spores of AMF around rhizosphere of saffron were studied in 

three fields of Gonabad, Khorasan province, Iran (2013-14). Moreover, the colonization of 

mycorrhizal fungi with saffron and sorghum trap were studied in three regions using 

morphologic and molecular methods by nested PCR and amplification of small subunit of rRNA 

gene fragments. 

Results: Three species of arbuscular mycorrhizal fungi, Scutellospora dipurpurescens, 

Funneliformis caledonius and Rhizophagus aggregatus were identified in the soil around 

rhizosphere of the saffron of three regions. The colonization of sorghum trap in the soil of 

saffron cultivation areas was among 21 -41%, while the colonization in the natural Saffron field 

was 1.5% and just in one area. However, the nested PCR results revealed the colonization of 

Saffron in all 3 regions.  These results showed the colonization of Saffron by Rhizophagus 

iranicus and F. caledonius. 

Discussion and conclusion: The genus and species diversity of AMF Saffron and Sorghum are 

different. Moreover, the hereby proposed molecular method is a more precise approach to 

identify AMF colonization with Saffron while classical methods may provide different and 

misleading results. 
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هلهیلللههیل یکورتزات ،لگرو لنهه ام لاسلگونعلقهرچ

ل01بلی لاسللگیههله لللل خ افلقهرچ لوله زت  لبهلرتشع

ل6تلهلآونلدیارا للل9تبلهرا للههیلگیهه لاسلخلز للیرصدلگونع

 یایو لل221.لام قهیلاس لکعلاتنلرابیعلحدویل(9)ه  مدل

سه لپی لشکللگرف علولنق ل ر  لیرلاس قرارلگیههله لل

ههلل.لبهلوجویلفراوان لاتنلقهرچ(6)رویلس ینلیاش علاس ل

هلهیلگیلهه ،لتمرلهلللللگونعههلبهللآ ولویفلگ  ری لارتبهطل

شمهسلل لیرلشللهخعللگونللعلبللرلاسللهسلرتخلل ل621حللدویل

ترتنلانلواعلللشهتع.ل(1-3)اندللگاو رو یکوتهلتوصیفلشد 

(AMF)هه،ل یکورتزالآربوسکولارههللاتنلقهرچ
ه ل مد.للل3

هللهیللگروه لقللدت  لاسلقللهرچهگیههلله لاولیللعلخللویلرالبلل

لهللهیل یکللورتزالآربوسللکولارتللهلقللهرچل2گاو رو یکوتلله

اج  هعلقهرچلبهلگیه ،لروتلدایللل،لسترا(9)کریندلل  کامیز ل

سوی مدانعل  قهبا لاس لکعلگیه ،لکلربنلقلهرچلرالتلن ینلللل

ههلبعلگیه لیرلج:بلف فهتلولیتارل وایللکمدلولقهرچل  

کممللد.لیرلن یجللعلاتللنلللل رللدن لاسلخللهکلک لللل لل للل

توی لگیهه لول قهو  لگیه لبعلله زت   ،لافزات لست  

اتلنلل.ل(7ولل2)شلویلللسالتقوت ل ل للههلوموا للبی هریللتم 

وریل  صلولاتللله زت   لبلرایلتوسلرعلتولیلدلولبرلر لللل

(.ل0)لایلولیاروتل لاه یل لیاریللل ر لکشلهورسی،لتغ:تلعلل

ههیل یکورتزی،لارائعلرو للههیلپژوه لتک لاسلچهل 

لشمهسهت لیقیقلآ لاس .

،لگیللهه لمافلل لول1سمفللرا لخللوراک لتللهل زروملل ل

یات  لاس لکعلبهلتوسلرعلسلهقعلپیهس هنملدلیخ لریلرویللللل

.لاتنلگیه ل(1)تهبدللس هنمدل هیریلرشدلولتکثیرل  سهقعلپیه

هللهیلیاروتلل لولخللوراک ،لارس للللبللعلیلیللللوتژگلل لل

ل91)قی  لاسل لللایلگرا لاق صهییلب یهریلیاریلولایوتع

هللزارلل661.لکللللتولیللدلسمفللرا لجرلله لحللدویلللل(99ول

یرصدلآ ،لیرلاتلرا للل11تهلل01کیاوگر لاس لکعلحدویل

ولیرلاس ه لخراسه لولبهقی هند لیرلتونه ،لاسپهنیه،لات هلیهلول

هلهیلللسمفلرا لول لفصللللل.ل(93ولل96)شویللهمدلتولیدل  

ههیل  یی لفراوان لام لاسلاقای  لولخلهک لللسه لبهلتم 

یهملدلکلعللللههیلب لیهریلنشله ل ل لللل واجعلاس .لپژوه 

وتلژ لللههیل  ییل لبلعللللرشدلگیههه ل یکورتزات لیرلتم 

ک بللویل للوایلیلل:ات ،لک بللویلآب،لوجللویل للوایلسلل  ل

)سرب،لکهی یو ،ل س،لنیکللولروی(لیرلخهک،لشوریل

فاللورل یکروبلل لن للب لبللعلگیههلله لللللخللهکلولحرللورل

ترله ل مدللاس لولاتنلگیههه ل قهو لییر یکورتزات لبر رل

سللهسوکهرههیل  رللدییلیربللهر لچاللونا لللل.(91ولل92)

برلج:بلفازههلتوسل لگیله لوجلویلیارنلد،للللل AMFتنثیرل

اسج اللعلکللهه لجلل:بلگیلله لاسلرا لتغییللرلیرلقهبایلل لللل

هلهیلللیس رس لفازههلبعلگیه لتهلجداسهسیلفازههلیرلبهفل ل

برخمفلبیشل رلگیههله لنرهندانلعل ملهوقللللل(.ل91-92گیه ل)

شلویلوللل ر دلع،لیور لروتش لسمفرا لیرلپهتیزلآیلهسل ل لل

اف لدلولاسلاتلنلرو،له زت ل  لللللخزا لآ لیرلبرهرلاتفهقل  

 یکورتزالبهلسمفرا لبرلرشدلبریمعلولتولیدلبیشل رلسمفلرا للل

سمفرا لگیه ل ر لاق صهییل میقعلاسل لللگ:اری.لتنثیرل  

هللهیللهللهیل خ اللفله زت لل  لقللهرچللکللعل یهلرللعلجمبللع

کری لکلهربریلآ ،لاتکلهلبلعلکویهلهیلللللل  کن یکورتزالول

نیللهسللیهللد.لپللی لشللی یهت لرالیرلاتللنلگیلله لکللهه ل لل ل

کری لوستکولارلآربوسکولارلبلرایلهلرلگونلعلللللکهربریی

گیهه ل فیدلیرلاق صهیلکشلهورسیل  ل از لتریلینلیقیلقللللل

اس .لبهلتوجعلبعل شکمتلتهیشد ،لا لروس لللAMFتموعل

ههیللیا لرو مموا لرو لتک لههیل ولکول لبعلاسلرو 

هللهیللشمهسلل لبللرایلشمهسللهت لولتشللخیصلقللهرچلرتخلل 

ههیلروش لولنبلویلللشوی.ل  دویت ل یکورتزلاس فهی ل  

تلرتنل شلکمتل یهلرلعلتملوعللللللیان لتهک ونو  لاسل ر 
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(.لبمهبراتن،لاومملهتلحهصلللاسللل1)ه  مدللAMههیللقهرچ

هلهیل یکلورتزایللللپژوه لحهولرلول نلشمهسلهت لقلهرچلللل

مملوا لابلزاریلبلرایلتوسلرعللللللع،لبلعلبو  ل وجلویلیرل میقللل

شلوی.لیرلپلژوه للللپهتدارلکشلهورسیلبلعلکلهرلگرف لعل ل للللل

یرللAMFهللهیللحهوللر،لبررسلل لپللراکم لولتمللوعلقللهرچل

 زارعلسمفرا لشررس ه لگمهبهیلولکامیزاسلیو لرتشلعلآنرلهلللل

شمهسل لول ولکلول لانجله لولللللهلهیلرتخل للل ب م لبلرلرو ل

 لاسلراهکهریلبلرایلارائلعلرو لشمهسلهت لیقیلقلآ ،لتکلللللل

لههیل یکورتزی،لارائعلشد.لههیلپژوه لچهل 

ل

 .ها مواد و روش

ههیللبرایلبررس لکامیزاسیو لقهرچلبرداری: نمونه

 یکورتزالآربوسکولارلیرلرتشعلگیه لسمفلرا ،لاسلسلعللل

ل10(لبهلولو لجغرافیلهت لللR3وللR2،لR1 میقعلگمهبهیل)

ل69یرجلعلوللل32یقیقعلولمرضلجغرافیهت لل29یرجعلول

هلهلللههیللاس لرویلن ونلعللبریاریلولبررس لن ونعیقیقعل

ولل9316ههلیرلاسلفمد ه لسله للللبریاریلانجه لشد.لن ونع

بریاریللانجه لشدند؛لن ونعل9313 ه لسه للتیر ه لولآبه 

فق لاسلخهکل)بدو لرتشلعلیرلاتلنلللل9313تیر ه لسه ل

وورللایلانجه لشد.لبعل رحاعلاسلس ه (لولبرایلکش لتاع

ن ونلعلرتشلعلولخلهکللللل3علترلدایللتصهیف لاسلهرل میقلل

بلریاریلللرتزوسفرل زارعلسمفرا لجلدالشلد.لیرلن ونلعللل

کیاوگر لخهکلاورافلرتشلعل)رتزوسلفر(لولللل6حدویل

  لریلللسلهن  لل31تلهللل1ههیلگیه ل ربووعلاسلم قللرتشع

هلهلیرلآبلقلرارلیای لشلدندلوللللآوریلشلد.لرتشلعلللج ع

ههلبهلآبللآرا  لخهکلبهقی هند لاورافلرتشعلسپس،لبع

هلهیلللههلکلعلبلرایلآس لهت للللش  علشد.لبخش لاسلرتشع

)فر لهلین،لللF.A.Aشمهس للاس لبوی،لیرل  او للرتخ 

(ل1:1:11اسللید،لالکللللبللعلن للب لحج لل للللللاسلل یل

لنارداریلشد.

بلرایلاسل خرا للللجداسازی و شناسزایی اسزرورها:  

اسلرو لVAM هللهیلانللدو یکورتزات للپورلقللهرچاسلل

کللری لسوسپهن للیو لخللهکللاللللل روللوبلولیکهن للع

اس فهی لشد.لپسلاسلسهن رتفیو ،لاسپورههلش هر لولبرل

یای لشد لیرلپی ،لشمهسهت لشلدندلللاسهسلرو لشرح

هللهیللبللرایلتکثیللرلقللهرچل9313(.لیرلتیر لله لسلله ل61)

فهی ل یکورتزلآربوسکولار،لکش لگادان لتاعلبلهلاسل لل

هلهیلخلهکل زرملعلولگیله لسلورگو لانجله لللللللاسلن ونع

ل.گادا لتریعلشد ل2شد.لبرایلهرل میقع،ل

 لکشل لسلورگو لیرلن ونلعلللل3تهلل9ههیلش هر للگادا 

ل3تهلل9خهکل مهوقلش هر ل

 ل خاوطلخهکل میقعله را لبهلکش ل2لگادا لش هر 

 سورگو ل

ههل قداریلشنلرتخ علولسپسلخلهکلللکفلگادا 

ل2تللهلل3هللهلیرلفهصللاعلل م قللللشللد.لیانللعهللهللبللعلگاللدا 

هلهلکشل لشلدند.للللل  ریلسیحلخهکلیرلگالدا للسهن  

هللهلل لله لاسلکشلل لگاللدان ،لرتشللعل2پللسلاسلگ:شلل ل

یرصللدلیخیللر لولل911تللهلل12آوری،لیرلالکلللللج للع

لیرنگلآس و لشدند.لب 

شلد لیرلللههیلنارداریلرتشعلها: آمیزی ریشه رنگ

شلدند.للل مت  لبهلآبل قیرلش ل عللبعلF.A.A  او ل

ولل2هللهلاسلرو لکر هنیللللآ یللزیلرتشللعلبللرایلرنللگ

ولبررسللللل لولل(69)(لاسللللل فهی ل9101ه کلللللهرا ل)

شلد لبلهللللآ یزیلههیلرنگلبریاریلاسلن ونعلرتشعلمکس

لانجه لشد.لBX51 د لل7یوربینلالی پوس

اسلرو للها: شدن ریشه گیری درصد کلنیزه اندازه

شلد لللبلرایلتریلینلیرصلدلکامیلز للللل0جیووان  لول وسع

  لرلللسلهن  لل9191رتشعلاس فهی لشد.ل ربر لبهلابرلهیلل
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  لرلللسلهن  لل1/11/1ههیلکوچک ریلبهلابرلهیلللبعل ربع

هلهیلللیت لقرارلیای لشد.لرتشعلبمدیلولسترلپ ریلشبکع

ولورلتصلهیف للللآ یلزی،لبلعللل یکورتزات لپلسلاسلرنلگلل

یتلل لپخلل لولستللرلیوچشلل  ل شللههد للیرو لپ للری

هلهیلتمقل لرتشلعل) ج لوعللللللشدند.لسپس،لت ه ل که 

هلللهیللشلللد لولبخللل للهلللهیل یکلللورتزات للبخللل 

هللهیللهللهیلتمقلل لانللدا لللییر یکللورتزات (لول کلله ل

ورتزات (لبللهلهللهیل یکلللهللهل)بخلل ل یکللورتزات لرتشللع

شبکع،لرویلخیوطلافق لولم وییلش هر لولیرصدل

شد لرتشعلبهلرابیعلسترل  هسبعلشد.لاتلنلم للللللکامیز 

برایلهرلتی هرلسعلبهرلتکرارلول یهناینلامدایلحهصلل،لل

ل.(66)یرصدلکام لیرلهرلتی هرلیرلنظرلگرف علشدل

100
C

B
Aل

ل

Aلیرصدلکامیزاسیو ،ل B هلهیلللهلهیلتمقل لانلدا لللل ل که

هلهیلتمقل لرتشلعلبلهلشلبکعللللللل ل که C یکورتزالبهلشبکع،ل

لههیلییر یکورتزات (لبخ لههیل یکورتزات لولل)بخ 
ل

 :(Nested PCR)ای  ای یلیمراز آشیانه واکنش زنجیره

ههیللکعلشه لل  ل(rRNA)بهلهدفلتکثیرل  لرتبوسو  ل

شکلللایلپای راسلبعلاس ،لواکم لسنجیر ل18Sکدشوند ل

هللهیلجللهنب ،لللایلبللرایلجاللوگیریلاسلآلللویگ للآشللیهنع

کری لواکلم لللترلکهه لاثرل وایلبهسیارند لولاخ صهص 

(لانجله لشلد.لیرللل6110برلاسهسلرو للل لوله کلهرا ل)لل

یرللNS4وللNS1اتلللنلرو ،لاسلجفللل لآیهسگرهلللهیللل

یرللAML2وللAML1 رحاعلاو لولجف لآیهسگرهلهیلل

لSSU rRNAبللرایلتکثیللرل میقللعللل PCR رحاللعلیو ل

لل(.9(ل)جدو ل63شویل)لاس فهی ل  

ل

لایلولتریینلترایفلآشیهنعلPCRشد لبرایللپرات رههیلاس فهی ل-9جدو ل

 کهربری جر لآیهسگر ('3-'5ترایفل) نه لپرات ر

NS1 GTAGTCATATGCTTGTCTC  رف PCRاو ل 

NS4 CTTCCGTCAATTCCTTTAAG  برگش PCRاو ل 

AML1 ATCAACTTTCGATGGTAGGATAGA  رف PCRایلآشیهنعل 

AML2 GAACCCAAACACTTTGGTTTCC  برگش PCRایلآشیهنعل 

 

لNS1بهلاسل فهی لاسلپرات رهلهیلللل:PCRشرایط انجام 

،لی للهیلواسرشلل ا لاولیللعلللPCRیرلواکللم للNS4ول

DNAیقیقلعللل91گلرایلبلرایللللیرجعلسلهن  لل11یورش علل

ثهنیللعلل21چرخللعلشلله للل31ولل لتللللچرخللعلولسللپسل

ل12یرللاتصله للیبلرالثهنیعلل31یرجع،لل12واسرش ا لیرل

لسلهسیللووتللیبراثهنیعلل21گرایلپرات رهه،للیرجعلسهن  

گلرایلولیرلنرهتل لتلللچرخلعلبلعلللللللیرجعلسهن  ل76یرل

گرایلانجه لشد.لبرایللیرجعلسهن  ل76یقیقعلیرلل2 دتل

PCRیرجللعلل17هللهللای،لی للهیلاتصلله لپرات للرللآشللیهنعل

وللAML1گرایلبهلاس فهی لاسلپرات رهلهیلیاخال للللسهن  

AML2ل(.9 علشدل)جدو لیرلنظرلگرفل

رویل  لبلهلولو للللPCRبرایلهلرلن ونلع،ل  صلو لللل

هلهیل یکلورتزلآربوسلکولارلللللقیرعل لدنظرلبلرایلقلهرچللل

سلهسیلللیس ورم للکی لخلهلصلان خهبلولبهلاس فهی لاسل

PCR (BioneerInc, Seoul, Korea)سلهسیللل،لخلهلصل

ایلبرایلتریلینلتلوال لبلهلللللآشیهنعلPCRشد.ل  صولاتل

لارسه لشد.لAML2-VوللAML1-Vپرات رههی

ل
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 نتایج

برلاسهسل شلههد ل یکروسلکوپ لاسلپورل وجلویلیرللللل

(،لیولگونلللعلقلللهرچللR1) میقلللعلل9رتزوسلللفرل زرملللعل

رتزوفلللللهگوسلولل1یتپورپورسلللللمساسکوتاوسلللللپورال

ل6هلهیللل(لولیرل زرمع91اگراگهتو لگاو وس)لاگرگهتوس

فلونایفر یسلل(لتمرهلگونعلقهرچلR3وللR2ههیلل) میقعل3ول

(.لیولن ونلللعلیرل9شمهسلللهت لشلللدل)شلللکللل99کهللللدونی 

هلهیلللههیلهربهرتو ل ؤس علپژوه ل ج ومعل رجعلقهرچ

هلهیلستلرلثبل لللللش هر لیس رسل للبهل96پزشک لکشورلگیه 

لاند لشد 
Scutellosporadipurpurescens (J.B. Morton 

&Koske,) [IRAN 16878F] 

Rhizophagus fc.aggregatus (N.C. Schenck& 

G.S. Sm.) C. Walker 

Funneliformiscaledonium (T.H. Nicolson 

&Gerd.) C. Walker & A. Schüßler [IRAN 

16879F] 

بللرلاسللهسل یهلرللعل یکروسللکوپ لرتشللع،لیرصللدللللل

هلهیل یکلورتزالآربوسلکولارلیرلگیله للللللکامیزاسیو لقهرچ

یرصللدلولیرلسللهترللل1/9برابللرللR3 میقللعلیرلسمفللرا ل

،له زت ل  لیرلل.لبرلاسهسل شههد لرتشلعل مهوق،لصفرلبوی

ولشلکلللل6یول میقعلاسلسعل میقعلوجویلنداش ل)جدو ل

D6).ل

هلهیلگالدان لللل ه لاسلانجله لکشل للل2پسلاسلگ:ش ل

هلهیل یکلورتزالآربوسلکولارلیرلللللتاع،لآلویگ لبلعلقلهرچلل

ت ه لگیههله لسلورگو ل شلههد لشلدلکلعلوجلویلاسلپورلللللللل

شلد لللبلریاریللههلرالیرلرتزوسفرلت له ل ملهوقلن ونلعللللقهرچ

کامیزاسیو ل یکلورتزالیرلگیله لللل(.6)شکلللیهدلنشه ل  

برابلرلللR2یرصد،ل میقعلل90برابرللR1سورگو لیرل میقعل

یرصدلثب لشدل)جدو لل36برابرللR3یرصدلول میقعلل30

ل(.6

ل

ل
  للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللبلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللالفللللللللل

لاسکوتاوسپورالیتپورپورسمس .لل،ف.لکهلدونی الفلولب.لیولتصوترلاسپورلل-9شکل

ل

لشد لیرل مهوقل خ افلیرصدلکامیزاسیو لسمفرا لولسورگو لکش ل-6جدو 

لگیه ل یزبه 

  میقع

  یزبه لیرل مهوقل خ افیرصدلکامیزاسیو لگیه ل

R1  R2  R3 

 1/9  -  - سمفرا 

 36  30  90 سورگو 
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ل
شد لیرلل.ل وقری لهیفلیرلرتشعلسورگو لکش B،لR1شد لیرلخهکل میقعلل وقری لوستکو لولهیفلیرلرتشعلسورگو لکش . Aل-6شکلل

لR3شد لیرلرتشعلسمفرا لل.لوستکو ل شههد ل،R3لشد لیرلخهکل میقعل.ل وقری لوستکو لیرلرتشعلسورگو لکش R2 ،Cخهکل میقعل

ل

هلهیله زت ل لبلرللللل یهلرعل ولکول لشمهسلهت لقلهرچلل

شلد لیرل نلو للللاسهسلتکثیرل  صو لهدفلقهرچلکامیلز ل

ههیله زت ل لللشد لقهرچل یزبه ،لوجویلولقهبای لکامیز 

رالیرلیولگونللعلگیللهه لسللورگو لولسمفللرا لنشلله لیایللل

بلرلللR1ههیل وجلویلیرلخلهکل میقلعللللل(.لگونع3)جدو ل

رتزوفلهگوسللشمهسل لاسلپورههیل وجلوی،لللللاسهسلرتخ 
تشلخیصلللاسکوتاوسلپورالیتپورپورسلمسللوللاگرگلهتوسل

ولیرللرتزوفلهگوسلایلاسللگونلعلیای لشدند.لیرلسورگو ،ل

تشلخیصلیای لشلد.لیرللللف.لکهللدونیو لسمفرا لسرامل ،لل

،لن للهتجلحللداقللیرلسللیحلجللمسلبللینلاسللپورلR2 میقللعل

کمملد لسلورگو لتشلهبعللللل وجویلیرلخهکلولن ونعلکامیز 

بلوی لسمفلرا لیرلاتلنلللللیاش مد،لهرچمدلبلهلوجلویلکامیلز للل

 میقللع،لقللهرچله زت لل لبللعلیلاتللللتکمیکلل لبللهلرو للل

کعلبرلاسلهسلللR3ل لتشخیصلیای لنشد.لیرل میقعل ولکو

شمهسلل لبقهتللهیلوستکللو ل یکللورتزیلیرلللرو لرتخلل 

لرتزوفللهگوسرتشللعلسراملل لنیللزل شللههد لشللد لبللوی،لللل

شلد لبلعلرو ل ولکلول لللللیرلسمفلرا لکامیلز لللکوسیرانتا

تشخیصلیای لشد،لهرچمدلبهلگونعلجمسلاسلپورل وجلویللل

کممللد لل (لتللهلگونللعلکامیللز للف.لکهلللدونیویرلخللهکل)

(ل  فللهوتلبللویلستاللولارترتآلرتزوفللهگوسسللورگو ل)

شلد لللههیلشمهسهت ل(.لن هتجلتریینلتوال لولگونع3)جدو ل

MF687342- ولMF668213ههیلیرلبهنلل  لبهلش هر 

MF687345ل.ندثب لشد

ل

ل
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لشمهس لاسپورل وجویلیرلخهکل ولکول لولرو ل ب م لبرلرتخ ههیله زت  ل یکورتزلبرلاسهسلرو لل قهت علن هتجلشمهسهت لقهرچل-3جدو 

 اسپورلخهک ه زت  لبهلسورگو  ه زت  لبهلسمفرا   میقع

R1  گاو وسایلاسلگونع ف.لکهلدونیو 
لاسکوتاوسپورالیتپورپورسمس

 رتزوفهگوس)گاو وس(لاگرگهتوس

R2 .فونایفر یسگونعلایلاسل تریینلنشد  ف.لکهلدونیو  

R3 
کوسیرانتالزوفهگوستر ستاولارترتآلرتزوفهگوس   ف.لکهلدونیو  

ل

 گیری   بحث و نتیجه

(لبللهل یهلرللعلج ریلل للل6191وله کللهرا ل)ل93  بلل 

اسپوریلخهکلرتزوسفرلسمفرا ل مهوقلخراسه لروویل

گونلعللل1ولجموب ل) ملهوقلنزیتلللبلعل یهلرلعلحهولر(،لللللل

قللهرچل یکلللورتزالآربوسللکولارلرالیرلخلللهکلسرامللل للل

ل6(لولیرلبلینلآنرله،للل2سمفرا لگلزار لکرینلدل)جلدو لللل

بیشل رتنلل91آلولف.ل وسلعل92وتیسلرتزوفهگوسل هنیعگونعل

یولگونعلقهرچلتهیشد لیرل میقعل(؛ل61)راوان لرالیاش مدلف

هلهلبلعلشلرحلللللایلقلهرچللگمهبهیل شههد لنشدندلولتموعلگونع

لوتلژ لههلیرل مهوقل جلهورلبلهرسلوللللبویلولتفهوتل2لجدو 

لهرل میقعلاس .

ههیله را للبهک ری(،ل6192وله کهرا ل)92ساوانکو ر

یرلهلهیل یکلورتزالآربوسلکولارلرالللللیتوار لاسلپورلقلهرچلل

کر لبررس لکریند.لیرلاتنل یهلرع،لسعل97 میقعلسه ماو 

) وجلویلیرلخلهکلللفونا لفر یسلکهللدونی للگونعلقهرچل

روکوسلرتهلالبرسلعلللگمهبهیلوله زت  لیرلتللل میقلع(،للل
(لشمهسلهت للگمهبلهیللسمفلرا للبلهللز یکام)91ف.ل وسرآولل90آ

ل.(62)شدندل

(،لسلللهخ هرلول6191وله کلللهرا ل)ل61کرت مه ورسللل 

ههیل یکلورتزالآربوسلکولارلرالیرلخلهکللللفراوان لقهرچ

ههیلآلوی لبعلفازهلهیلسلماینلبررسل لکرینلد.لیرلاتلنلللللل

 رات للههیلب یهرلآلوی لبعل یهلرع،لتراک لاسپورلیرلخهک

شلد ،لللهلهیلشمهسلهت لللبیش رلگزار لشدلولیرل یه لگونلعل

،ل66کللللللللللللمروس،لف.ل69کون لللللللللللل رتک و ف.ل

وف.لل63کمرواتلللللللللداوگم وسلکمرواتلللللللللدئو ل

) وجلویلیرلخلهکلگمهبلهیلوله زت ل لیرللللل62کمیونیو 

تلل میقلع(لح لهسلبلعلیاظل لستلهیلفازهلهیلسلماینلللللللل

لف.رسللدلکللعلگونللعلل.لبللعلنظللرل لل (61)گللزار لشللدندل

لپراکم لجرهن لیاری.لکمیونیو 

ل

ل میقعلگمهبهیلبهل مهوقلیتارل جهورلگیه لسمفرا  وجویلیرلخهکلههیل یکورتزالآربوسکولارللقهرچ قهت علتموعلاسپورلل-2جدو ل
 گمهبهی (61خراسه ل) شد ل میقعل یهلرع

 ههیلقهرچلگونع

ل-آلف.ل وسعل-لرتزوفهگوسل هنیروتیس

ل62،لف.ل ئوسپورو 61کهلدونیوسف.ل
لرتزوفهگوسلاگرگهتوس

ل67کمرواتداوگم وسلکمرواتدئو 
ل60ک.لکمرواتدئو ،لک.لاتهنیکهتو 
ل61کورت بیااو وسلتورتواوسو 

31پهراگاو وسلآلبیدو 
 

لف.لکهلدونیوس

لرتزوفهگوسلاگرگهتوس
 اسکوتاوسپورالیتپورپورسمس

ل

ل
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(لبللهلبررسلل لنللوعل9371وله کللهرا ل)ل39سارعل للهتوا 

ههیلم د لسمفلرا لاتلرا لللل یکورتزایلراتجلیرلروتشاه 

هللهیلگاللدان ،ل یکللورتزالآربوسللکولارلرالیرلیرلکشلل 

شمهسل ،لللههیلرتخ ت ه لارقه ل شههد لکریندلولبهلرو 

ل33گاو وسلکورونهتو لول36 وروتهآکهولاسپورالههیللقهرچ

ل(.62ههیلچیر لسهسند ل یکورتزال ررف لکریندل)لرالگونع

یرل یهلرعل  ب لیرل ملهوقل جلهورلاسل ه لخراسله ،للللل

یرصلدللل29تلهللل69یرصدلکامیزاسیو لگیه لتاعلسلورگو لل

ایل یهلرلعللل(لکعل شهبعلبهلکش لگاخهنع61گزار لشد ل)

لحهورلاس .

ن هتجل یهلرلعلحهولرلکلعلیرلسلیحل ولکلول لبلرایللللللل

شلوند،لن لهتجللللر لسمفلرا لگلزار ل ل لللنخ  ینلبلهرلیربلهلل

لوههیله زت  للشمهسهت لقهرچل لرالبراین ب ل  فهوتلبع

یهمللد.لتفللهوتلل ب ملل لبللرلیولرو ل  فللهوتلنشلله ل لل لل

شلد لبلرلاسلهسلیولرو ل ب مل لبلرلللللللهلهیلشمهسلهت لللگونع

شمهسلل لاسللپورلولرو ل ولکللول للهللهیلرتخلل لوتژگلل 

الفللهلهیل خ للاسلجمبلعلل،شلد لل ب م لبرل نو لقهرچلکامیلز ل

تبلعلبخشل ل ربلوطلبلعل ههیل لرو لللللللبع.لشوندلتوجیعل  

ههیل  فلهوتلهلرللللشمهسهت ،لح هسی لولیق لولشهخص

قلهرچلهلهیله زت ل لبلهلللللکدا لاس ،لهرچملدلشمهسلهت للل

بللرلانللواعللتک یالل لولکللهربرییللهتلبللرایل یهلرلللگیلله 

ههیلاتلنلیولنلوعللللتفهوتلل.اس ل وجویلیرلخهکلارجح

 یهلرعلنشه لیایندلکعلتمرلهلرو ل ولکلول لولن لهتجلآ لللل

بللوی لگیلله للگیللری.لبللهلتوجللعلبللعلچمدسللهلعل بمللهلقللرارل لل 

شللد ل یزبلله ،للبللوی لکامیللز لسمفللرا ،لان خللهب لولرقللهب  

ههیللبخش لاسلتفهوتلبعله زت   لگیههه ل یزبه لبهلگونع

علیرلس له للشلویلکللللقهرچ ل وجویلپیشینلن ب لیای ل  

شمهس ل ب م لبرلاسلپورلبلعلترلدایلکلهف للللللشمهسهت لرتخ 

لاند.للوجویلنداش علتهلح:فلشد 

وورلکا لبهلتوجعلبلعلن لهتجلپلژوه لحهولر،لاگلرلللللللبع

ههیل یکورتزالآربوسلکولارلتمرلهلشلهخصللللل شههد لقهرچ

ارستهب له زت   لبهشلد،ل شلههد لبقهتلهیلوستکلول لیرللللل

مرهلیرلتلل زرملعللکش لتاعلت ه ل مهوقلولحرورلآنرهلت

ههلیرلرتزوسفرل لزارعلللیهدکعلاتنلقهرچلسمفرا لنشه ل  

اندلول لتوانهت له زت ل  لبلهلسمفلرا لرالبلعللللللوجویلیاش ع

هلهیلللهلهلولوتژگل لللیلاتلل  ردییلاسج اعل ههیل لقلهرچلل

کامیزاسللیو لولنیللزلشللرات ل  ییلل لاسج اللعلترکیبللهتللل

هلهیلللجلویلقلهرچللخهک،لشلرات لفیزتکل لولشلی یهت ،لوللل

اندلتلهلللنداش عل،سهترلموا للیخیلکممد لاح  هل لوللرقهب 

شلد لبلهلگیله لللللاندلکعلقهیرلبعله زت  لههت لبوی لاسلگونع

تلهلبلهلوجلویله زت ل  ،لحلداقللن لویللللللللاندلسمفرا لنبوی 

هلهلوللل یهلرلعلا لهلل.لاندلظههریلبهلوستکو ل شرویلرالنداش ع

بلهلاسل فهی لاسلللل،ترلت له ل لواریلتهیشلد للللههیلیقیقل شههد 

هلهیل ب مل للللههیل ولکول لول قهت علآنرهلبلهلرو للرع یهل

هلهیلللهلهیلکلهربریلرو لللشمهس ،لبرل  لدوت للبرلرتخ 

شمهسل لیلالل لیاشل لولنشله لیایلکلعللللللل ب م لبرلرتخل ل

هلهیله زت ل للللههیلسرامل لسمفلرا لنیلزلبلهلقلهرچللللللگونع

هلللهیللکامیلللز لوله زت للل له للل مدلا لللهلالزا للله لگونلللع

  کلنلاسل للللشد ل وجلویلیرلخلهکلنی ل مدلوللللشمهسهت 

هللهت لبهشللمدلکللعلقللبم لیرلخللهکلرتزوسللفرلگیلله لللگونللع

ه ل مدلکلعلبلهلللللاندلولتهلانلواعل  لدویلفرال لللل وجویلبوی 

انلدلتلهلبلعلاشل به للللللههیلییر ولکول ل شخصلنشلد للرو 

لاند.للشمهسهت لشد 

ل
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1- Bryophytes  
2- Tracheophytes 
3- Arbuscular Mycorrhizal Fungi (AMF) 
4- Glomeromycota 
5- Crocus sativus L. 
6- Kormanik  
7- Olympus 
8- Giovannetti & Mosse 
9-Scutellosporadipurpurescens 
10-Rhizophagusaggregatus(Glomusaggregatum) 
11-Funneliformiscaledonium 
12- http://web.iripp.ir/index.php/r-lab 
13-Mohebi 
14-Rhizophagusmanihotis 
15- Funneliformismosseae 
16-Selvakumar 
17-Saemangeum 
18-Racocetraalborosea 
19-F. mosseae 
20-Krishnamoorthy 
21-F. constrictum 
22-F.clarus 
23-Claroideoglomusclaroideum 
24-F. caledonium 
25- F. caledonius . Funneliformis mosseae 
26- Funneliformis geosporum 
27- Claroideoglomus claroideum 
28- C. etunicatum 
29- Corymbiglomus tortuosum 
30- Paraglomus albidum 
31-Zare-maivan 
32-Acaulosporamorrowiae 
33-Glomuscoronatum 

 


