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  XAD-7ت ين آمبرليلاس با استفاده از رزين گيانياستخراج آنتوس 

 1يمحمدينا عليمبو  1فرد ين ثابتيحس ، 2يخسرو رستم، ،1يريمنصور جهانگ

 16/62/23 :رشيپذ خيتار  32/60/23 :حيتصح خيتار  33/60/23:افتيدر خيتار

ده:يکچ

7-XAD

XAD-7

 

XAD-7

دهد. يش ميها افزايماري، توان بدن را در مواجه با بيبات فنوليسرشار از ترک يکه مصرف غذاها دندداقات نشان يتحق

دارند.  ييچشادر رنگ و خواص  يباشند و سهم مهميها موهيجات و آب ميها، سبزوهيبات مين ترکيجزء مهمتر يبات فنوليترک

ت حل شدن ين قابليهمچن .دارند وهيدر رنگ م ياشند که نقش مهمبيها منيانيها آنتوسوهيدرون م يبات فنولياز جمله ترک

[. بالا بودن 1-3] بدن دارند يدر سلامت يار سودمنديرات بسيکنند و تاثيشرکت م يآب يهاستميدر آب را داشته و در س

از  رهيغ لاس، زغال اخته ويگ ، شاه توت،يمانند: انار، توت فرنگ ييهاوهيها در منيانيآنتوس ،هادانياکس ي، آنتيبات فنوليترک

بدن  بربات ين ترکياد يوافگر يد. از دينمايم يريجلوگ [4]کم(  يچگالبا  يچرب يحاو ينيپروتئخون )مواد  3LDLش ياکسا

ن از يجن يکبد ياز سلولها ينقش حفاظت ،[6]تاتش پادتن پروسي، افزا[2]يابتيو خواص ضد د کاهش کلسترول بهتوان يم

ز اشاره ين [11]روده يسرطان يهاسلولو  [16]نهيسرطان س ،[2]مري، آلزا[0]يامراض قلب بهبود کمک به [7] اثرات مخرب

ن در ينايآنتوس ين ساختارهاين از مهمتريدينين، دلفيديونيد، پيگلوکز -3-نيديانين، سيدين، پلارگونيديانيبات سي. ترکنمود

 

                                                                                                                                                                                     

  . دانشگاه سمنانيميش يار مهندسياستاد سنده مسوول:ينو ،                                                                                          mjahangiri@semnan.ac.ir 
1Anthocyanin 
3Amberlite 
3Low-density lipoprotein 



  
               

33 

 

 ،ييع گوناگون غذايدر صنا و استفاده از آنهاجات وهيم يعيطب يهارنگدانهاز بات ين ترکيا[. استخراج 3باشند ] يلاس ميگ

استفاده شد.  XAD-7 تيآمبرلاز  ن منظوريا يبرا .خواهد شد بدن يسلامت يد برايار مفيبا خواص بس ييمواد غذا ديسبب تول

ن يو همچن کند،يمجذب  يستم آليرا از س يحلول قطبمواد مکه  ،به صورت ذرات متخلخل نامحلول است يمريپل ،ن جاذبيا

ض يتعو يهانين با رزين نوع رزيتفاوت عمده ا [.13]باشديم ير قطبيغ يهااز حلال ياز مواد محلول قطب يبعضجذب  قادر به

 يهات جذب را از مجموع تخلخلين خاصيرز ،فعال يهاگاهين گونه جاي. با نداشتن اباشديم يوني يهانداشتن گروه ،يوني

ک ي XAD-7ت يآورد. آمبرليک به دست ميفاتيت آليبا ماه ياد ساختمانيو سطح تماس ز اندازه تخلخل عيزتو مشبک بزرگ،

 يبوده و برا يار خوبيبس يکيزيو عمر ف 06تا  36ذرات متخلخل با مش  ياست که دارا يعرض يوندهايک با پيفاتيمر آليپل

نشان داده شده  1 کلدر ش XAD-7ت ين آمبرليساختار رز .[13-10] رديگياء شده و مورد استفاده قرار ميمصارف متعدد اح

 است.

 

 XAD-7 تين آمبرلي. ساختار رز1 شکل

اهان و يها از گآن ينه جداسازيدر زم ياريقات بسيها، از گذشته تا به امروز تحقنيانيآنتوس ييت دارويبا توجه به اهم

ند استخراج يفرا يبررس حاضر قيتحقاز هدف ره انجام شده است. يو غ [31]ستهپ، [36[، انگور]12ها از جمله زغال اخته]وهيم

وه يکمتر از م يپربازده و با ناخالص نو، يروشک يبعنوان  XAD-7ت ين آمبرليرزاستفاده از لاس با يوه گياز م نيانيآنتوس

 .باشد يبوده من يانياز آنتوس يلاس، که منبع غنيگ

 :ند جذبيفرآ يلاس برايه گعصار يآماده ساز-3-1

د. يوژ نموده و محلول بدون کدورت حاصل گرديفيون و سانتريلتراسيآماده و سپس آن را ف مناسبلاس با غلظت يعصاره گ

ل دو يو پس از تشک دهکرخلوط ل استات ميرا با ات آنلاس، يبات ناخواسته درون محلول گيترک يجذب برخاز  يريجلوگ يبرا

 د.يرا جدا و از آن استفاده گرد يريزز رنگ قرمفاز مختلف، فاز 
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 :يخالص ساز يت برايستون جاذب و آمبرل يآماده ساز-3-3

به ساعت  33و  شد ختهير آن متانول خالص يو رو وارد نموده درون ستون آماده شده يرا به اندازه کاف XAD-7ت يآمبرل

 شد.گر نصب يستون د يرو ي. بورتشودانجام  يبه راحت يريگنمونه ه نصب شد تا يپا يرو يابه گونه. ستون آن زمان داده شد

کرد وارد ستون ط عمليداخل بورت در شرا يکه محتوشد م يتنظ يستون جاذب طور يدهانه ورود يبورت رو يدهانه خروج

ته شود. برابر آن با آب مقطر شس 3ا ي 3 يد با حجميش بايع درون جاذب متانول بوده است که در آغاز آزمايجاذب شود. ما

هر کدام که در دسترس  يع مورد خالص سازيا چه ماي)چه متانول و  باشد ديبا عيمان يرز يط رويشرا يدر تمامشود که توجه 

ات آن قطره قطره وارد ستون يباز نموده تا محتو ير بورت را اندکيش .ط انجام شده استيمح يدر دما هاشيو تمام آزما باشد(

که آن. پس از آن باشد از يخروجان يرابر جربه ستون ب يورود انيزان جريکه م ينموده به صورت ر ستون جاذب را بازيشود و ش

 يرين نمونه گيد و ايگردآغاز  يريستون جاذب نمونه گ يخروجاز  ،کرد يتا حدود نصف ستون را ط ينمونه قابل خالص ساز

در طول موج  ها. نمونهبسته شدر ستون جذب يو ش ر بورتيسپس ش .ادامه داده شد ،ن کاملا قرمز شوديکه کل رز يتا زمان

nm236  ها ( غلظت نمونه3 د )شکلين کلرايديانيس داستاندار يه و با استفاده از منحنشدتوسط دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت

و  g/mol3/332 يد با وزن مولکوليگلوکز-3-نيديانيس از نوع لاسيگشده در  ييشناسان ياني[. آنتوس12،13]شد يرياندازه گ

  .ديحاصل گرد L/mol.cm30266ب يب تخريضر

با آب مقطر شستشو داده و سپس با  ،نيبرابر حجم رز 3معادل  يابتدا ستون را با حجم ،نين از رزيانيواجذب آنتوس يبرا

 ،شوديکه به صورت قطره قطره وارد ستون جاذب م (%37ظ استاندارد يک غليدروکلريد هيه شده با اسي)ته يديمتانول اس

 يار ستون جاذب به اندازهي. شرا از خود نشان داده است يمقاومت کم يديط متانول اسين در محيانيآنتوس، داده شدشستشو 

اندک اندک  ،بجاذ يروقرار گرفته گردد. ماده قرمز رنگ  باهم برابراز ستون جاذب  يخروج و يان وروديکه سرعت جر شدباز 

بوده و با استفاده از خالص  با  يتقر يديدست آمده بعد از شستشو با متانول اسه ب يهانمونه .شدشسته ن کمرنگ و يياز بالا به پا

 د.يها محاسبه گردآن ( غلظت3)شکل  شکل استاندارد

 

 دين کلرايديانياستاندارد س يمنحن .3 شکل
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 زوترميادو  موجود، يهازوترميف اان انواع مختليم از ،XAD-7ت ين آمبرليرزبه  نيانيآنتوسجذب  نديفرا يکم انيب يبرا

ب آن ياز معا يرد وليگيسطح را درنظر م ين است که ناهمگنيچ ايزوترم فروندليا ياياز مزا استفاده شد. 3چيو فروندل 1ريلانگمو

 ن است که جذب محدود برير ايزوترم لانگمويا يايرد. از مزايگيجاذب را نامحدود در نظر م يبر رو ين است که جذب سطحيا

 ريو. معادله لانگمرديگين است که سطح جاذب را همگن در نظر ميزوترم در اين ايب ايع يکند وليم ينيش بيجاذب را پ يرو

 :شوديم انيب ريز صورتبه 

(1) 
m

e

mb

e

X

C

XKX

C


1
 

ن، يواحد وزن رزبر ت جذب يزان ظرفيم X، دن به حالت تعادل(ي)پس از رسماندهيباق نيانيآنتوس غلظت eC فوق در رابطه

mX جذب و ت يظرفمم يماکزbK [.13،63ر هستند ]يب ثابت لانگمويضر 

 :نمود انيب ريز به صورتتوان  يرا م چيمعادله فروندلن يهمچن

 (3) n

ekCX 1  

 (3) 
eC

n
kX log

1
loglog   

 وچ يندلوب ثابت معادله فريضر  kکه 
1

n
 .دباشنيمربوط به شدت جذب م بيرض  

 کينتيس انگريکه ب ديرسم گرد 3شکل  ،يخروج يهاغلظت زانيو قرائت م لاسيگ نيانيبعد از انجام مراحل جذب آنتوس

 باشد. يم تيآمبرل نيرز يبر رو لاسيگ نيانيجذب آنتوس

 

 تيآمبرل نيرز يبر رو لاسيگ نيانيجذب آنتوس کينتيس . 3شکل

 

                                                                                                                                                                                     
1Langmuir 
2Freundlich 
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و  ريلانگمو بيمحاسبه ضرابه منظور جذب  نديدر فرآ يخروج يهاو غلظت يد وروديکلرا نيديانيغلظت س اترييتغ

 نشان داده شده است. 1در جدول  چيفروندل

 چيو فروندل ريلانگمو بيمحاسبه ضرا يجذب برا نديدر فرآ نيديانيغلظت س رييتغ. 1 جدول

 (mmol/L) يورود ديکلرا نيديانيس يهاغلظت (mg/100ml)يخروج يهاغلظت

6/6  6/6  

3/10  6/13  

2/31  6/12  

3/37  0/37  

0/32  7/30  

6/36  3/30  

 :ريب لانگمويمحاسبه ضرا -3-1

 2م شکل ي( و ترس1د. با استفاده از رابطه )يحاصل گرد 3شکل  ،ادهن ميند جذب ايد در فرآين کلرايديانير غلظت سييبا تغ

 د.ير محاسبه گرديب لانگمويدا، ضراب و عرض از مبيو محاسبه ش

 

 تين آمبرليمتفاوت با رز يهاد در غلظتين کلرايديانيجذب س .3 شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 .تين آمبرليرز يد روين کلرايديانيجذب س ير برايب لانگمويضرا . محاسبه2 شکل 
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ن با استفاده از متانول يرز يز رون ايانيشده واجذب آنتوس گفته شيمراحل آزماند جذب طبق يدر مرحله بعد از فرآ

ن يرز يجذب شده از رو ين کليانيآنتوس %26حدود  ،ين خروجيانيغلظت آنتوس يريبعد از اندازه گ .م شدانجا يدياس

 د.ياستخراج گرد

 K 323و فروندليچ در دماي  ريبدست آمده از رابطه لانگمو ريمقاد. 3جدول 

2R bk (mg/100ml) mX ريرابطه لانگمو  

232/6  673/6  36 
2R k n  فروندليچ رابطه 
23/6  214/5  10/3  

 :چيب فروندليمحاسبه ضرا -3-3

ب و عرض از مبدا شکل ي( و محاسبه ش3انجام شده و استفاده از رابطه ) يهاشير به دست آمده در آزمايبا استفاده از مقاد

 .دي( محاسبه گرد3چ طبق رابطه )يب فروندلي، ضرا0

 

 3 يبيدهد که حداکثر مقدار آن بطور تقريا ناهمگن بودن سطح را نشان ميزان همگن و يچ ميدر معادله فروندل nمقدار 

 يناهمگن يجذب داراجه گرفت که سطح ين نتيتوان چنيو مطلب فوق م 3بدست آمده در جدول  nباشد. با توجه به مقدار يم

 باشد.يم يادينسبتا  ز

 کند،يم تيتبع ريو لانگمو چياز هر دو معادله فروندل شيآزما يهاکه داده دهديمعادلات نشان م نيدر ا 2R يبالا ريمقاد

 .دده ياز خود نشان مرا  XAD-7 تيآمبرل نيرز يرو لاسيگ نيانيجذب آنتوس نديفرآ يبرا يبرازش بهتر رياما مدل لانگمو

مورد  ريمدل لانگموبصورت موثر با  مي توانرا  XAD-7 تيآمبرل نيرز يبر رو لاسيگ نيانيجذب آنتوس کينتيس نيبنابرا

 استفاده قرار داد. 
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عنوان ه ب طيمح يدر دما XAD-7ت يمر آمبرليلاس با استفاده از پلين از گيانيبات آنتوسياستخراج ترکق، ين تحقيدر ا

 صورت گرفت و و متانول يمرين پليک ستون پرشده از رزيعمل جذب در  شد. يمعرف بالا يبا بازدهد و موثر يجدک روش ي

ند ين فرآيدر الاس يگن يانيبات آنتوسيترک %26که حدود  انجام شد يديتفاده از متانول اسعمل واجذب با اس ،پس از جذب

بدست آمده مشخص  2Rر يشد و با توجه به مقاد يچ بررسيو فرندل ريله دو مدل لانگمويند جذب به وسيد. فرآياستخراج گرد

 بدست آمده دارد. يتجرب يهابا داده يبهتر يخوانر هميد که مدل لانگمويگرد
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