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‌کیدهچ

ههیلست ت ل هتعلگسلگه ر للت لردلس خ ل،للههلفزونلآنسلگ صافلاولوههیلف را للس خ ل  دویلب ینبعلما لل:مقدمه

ت لرلدللل هسمدل ل گیللرگم سلا لزیلبلاگیللللل،لگیلکعل صافلغرگت لسدگشتعلبهشمدگولرعل  گیگست هی لگسلل.لبهلات لباخ ایگالگس 

ههیلپمتل سلللدگسل  گیللرگم سا لزیلاگلقملیالخ الت جه کعل قدگاللبهلت جعلبعلگتنل.لگسدلس للیو ل طاحلههیلست ت لس خ 

بمهباگتن،لیالگتنلپلژوهش،لگسللل.لگیلیگایههیلست ت لگه ر لوتژ لگست هی لگسلگتنلقمدههلباگیلت لردلس خ لیهد،للتشورلل  

 .سهسیلشاگتطلتخ رالگست هی لشد لگس لباگیلت لردلبر گتهس  لگسلگتنلقمدههیلپمجلکابمعلولبهرمعلپرورهلگسترپرترس خ ال

بلاگیلتخ رلالقملدههیلللللپرورلهلگسلترپرترسللگسل خ لاللل.لبهنهسلسرشوالبهلاو لگسردلاقرقلپرشلتر هالشدل: ا‌‌موان‌و‌روش

،لف ل اللبعلسرتلاوژن،للهفاآتمدلتخ رالولگفزگتشل قدگالگتلهس  ل مللللیسهسلمعرباگیلبهل.لحهصللگسلپرشلتر هالبهنهسلگست هی لشد

طاگحل لللیال.لهلهلبااسل لشلدللللاو لطاگحل لآس لهتشلللبلهلگسلت هی لگسلللا خ لل ل ایلسرلهسللل مرزت لولوتته رنللن نای،للاوی،لل

ل.ولسعلسطحلیالسظالنافتعلشدلللمه لل8بهللL27ل،لآاگتعتهن چ 

 لهسد ،للریهلدلکلعلشلاب ل اتلخللللهلهلبلعلاو لتلهن چ لسشلهنل ل للللللت ارلللستلهتجلحهصلللگسلطاگحل لآس لهتشلللللل:نتا ج

بعلتاترل لگرلالیالخل التل جه لبلالاویلللللللف  هتلداوژنرهلییل رپتهسلولس ل هتل تزر ملف  هت،للداوژنرهل  رآ  سلییل

.لگفلزگتشلتهفل للیاصلدللل90لهلهللیگی ل رلهسگرنلکعل قدگالگتهس  لس ب لبلعلللیگیسشهنللآس هتشلتهتردیل.لگسدیگشتعت لردلگتهس  ل

ل.ت لردلشدلنا لباللرتالبالسهم ل301/2ولبها لیه للنا لگتهس  لبالنا لقمدل صاف 02/2لبهلبهسی لسهم ل08گتهس  لط لل

لهلهیل شلهبعللبهنهسلیالشاگتطلبهرمعلس ب لبلعلپلژوهشلللگسلآبوهفتعت لردلگتهس  لگسلبهنهسلسرشوالل:گیری‌نتیجهبحث‌و‌

سشلهنلگسللل،لیسلهسللملعلرپلسلگسلبهلل ملهبعلگاسگنلقر ل ،للللستهتجلحهصللگسلت لردلگتهس  لبلهلگسلت هی لگسللل.لگس لبرشتایلیگشتعبهسی ل

ل.یگایگه ر ل  رطلکش لبهرمعلباگیلت لردلگقتصهییلگتهس  ل

 پرورهلگسترپرترسلپرشلتر ها،للبر گتهس  ،لل،لیسهسلمعربهلبهنهس،لل،لهرداولرزلگسردیل: ای‌کلیدی‌واژه
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‌مقدمه
بلعلمال لللولهلهیلف لرا للللس خ ل  دویت لبهلت جعلبع

ههیلست ت ل هتعلگسللت لردلس خ ل،للههل صافلاوسگفزونلآن

بر گتلهس  للل.لگیلتهفتلعلگسل لل  گیللرگم سا ل سیلگه ر لوتژ 

ههیلجلهتگزتنل طلاحلگسل لکلعللللللبعلمم گنلتو لگسلس خ 

اگلبعلشوللتاکرب لبلهلبملزتنلبلاگیلگسلت هی لیالللللت گنلآنلل  

او لل.ل(3ل)لوسهتللسقارعلولبدونلتغررلال  تل الگسلت هی لکلایلللل

گسل لللتخ رلایلهلهیللل لگسلاو  تدگو لت لردلگتهس  لگسلت هیل

.لنرللایلکللعلبللهلگسللت هی لگسلس ب للتاگیلقمللدیلگسجلله ل لل لللل

هلهیلقهبللللللس ب تاگیلقمدیل هسمدل لسسلتلهلبلعلشلوللقملدلللللل

ت گنلگسلآنلگتهس  لت لردلکلایلولللتخ رالگس لکعل  تقر هل  

آنللدتلل  لکلعلبهلکعل هسمدل اتلس ب تاگیلسشهستعلگتلتهلگتن

ولسپسلباگیلت لرلدلگتلهس  لللههیلقهبللتخ رالتبدتلللاگلبعلقمد

هلهیل هسملدللللگسلس ب تاگلحهصللههیلس خ بعلل.لگست هی لکای

 صلافلغلرگت لسرلزلیالللللاگلبلاگیلللهلهللت گنلآنلسشهستعلکعل  

گ للاوس لل.لن تملدللهلهیلس لللگو ل لل لللسلل خ لسظلالنافل ،للل

هلهیلس لللگو للللههیلستهییلبلاگیلگسلت هی لگسلسل خ للللگستقهی

سلطحلبلهلات لگسلللللههل  گیلگولرعلآنکعللاوگسلگتنللگس  طاحل

لزرللسلیهملدلولههیلکشهواسیلاگلبعلخ یلگختصله ل ل لللس رن

گست هی لگسل مهبعلگولرعلگیلکعل صلافللل.ل صافلغرگت لیگاسد

هلهیلست لت لس لللللللغرگت لسدگشتعلبهشمدلباگیلت لردلس خ 

بلهللل.لاسلدلرن گسدلول  گیللرگم سا لزیلاگلیالبال لللیو ل طاح

گسل ل گیللرگم سلا لزیلاگللللستلهییلالکلعل قلدگلللت جلعلبلعلگتلنللل

گست هی لگسلگتلنلقملدههلبلاگیلللللیهمد،للههیلپمت سلتشورلل  لقمد

لزگنرلل ل.لهلهیلست لت لگه رل لوتلژ لگیلیگایلللللت لردلسل خ ل

تلنللل نرللار ل0حلدویلللهسعرسلهلللاگنتیالگلشواربهنهسلسلدرت ل

لیبهمثلگشغه لفضهلبقهتهیلکشهواسیلزگنر لنتگل.لل(0ل)للگس 

،لبلاینللنربللیالخ الت جعلبلاگیلگسلللیههلمعتولگم ه لهزلهیتس

ل لل تگرللاگتلسگسلطللافلیتگللالوللیفللنلکللاینل،لسلل سگسدنل

بلعللتل گنللاگل ل للشواربهنهسلسل.لشد لگس سه طا بلل طر  

کهغلر،لللگسل  ص لاتلگسلج اعلخ اگکلیگ ،لل یروسلفرط

کلعلجلزولللل گتهس  ربلهنر لنتیالگل.لتبدتللکایللغرا لولسئ پهن،لل

گسلبهنلهسلللت گنل  لگس لاگ ه لل  تتگسل  ص لاتلسل وت

ههیلپمتل سلسله لبرشلتایلگسلللللکعلقمدلت جهلگسلآنل.لکایلدرت ل

بملهباگتن،لگتجلهیللللیهملد،لل  گیللرگم سلا لزیلاگلتشلورلل ل للل

فاآتمدیلگقتصهییلباگیلتخ رالقمدههیلپمتل سل ل ایلت جلعلللل

کلعلگسللل3عتزتسلاولل لسلتسهکهاو ه خ لاللل.لوگقعلشد لگسل ل

ههیلصمیت لت لردلگتهس  لگس للتاتنل رواوگانهسر  لل تدگو 

بهتلللدلگسلبملللهباگتن،لل،لقهبارللل ل صلللافلپمت سهلللهلاگلسلللدگای

هلهیللل رواوگانهسر   لگست هی لکایلکعلت گسهت ل صافلقمد

تولل لگسلل.لسلل بللعلگتللهس  لاگلیگاگلللهللهلتللآنپمتلل سلولتبللدل

تللهلهیلشلمهختعلشلد لگیلکلعلقهبارل لتبلدللللللل رواوگانهسر  

ل0سرترپرگسلتللهرورپههیلپمجلکابنلاگلبعلگتهس  لیگایل خ اللقمد
گسل لکلعلبهتلاتنلتخ رلالکمملد لقملدههیلپمتل سلبلعلشل هالللللللللل

ههیلتخ رالقمدههیلپمتل سلگتلنللللتو لگسلوتژن ل.لل(1ل)لاوی‏  

.لبعله گیه ل  لدویلسرلهسلگسل لللللههلآنگس لکعلباگیلتخ رال

بلهلللسرترپرگسلتللهرللورپسلهسیل خ لاللللط لپژوهش لباگیلبهرملعلل
ههیلآ رمعللگوا لولگسردلگست هی لگسل  رطلکش لکه سل یرن،ل

یگاگیلگرلالیالللههیل مرلزت لولاویلولآهلنلول مگملز،لللللولت ن

شلاب للل.ل(0ل)لت جه لبالاویلت لردلگتهس  لبل ی لگسل للخ ال

تلله رنلول اتلخر للهسد لبللعلمملل گنلتللنل مبللعلغملل لگسلوتلل

ت گسلدلجلهتگزتنل مهسلب لبلاگیلمصلها للللللگسردههیلآ رمعل  

لسرترپرگسلتللهرللورپ خ الولپپت نلیالت لرلدلگتلهس  لبلهل خ لاللللل
قملدلسگتال سلللگسللباگیلت لردلگتلهس  للگناچعلتهلکم نل.لل(1ل)لبهشد

بلهللههیل تیدییلگسجه لشلد لگسل للللبعلشوللخهلصلپژوهش

یل  رطلکش لت لرلدلبر گتلهس  لبلهللللسهسلمعربهباگیلگتنلحه ل

ول  لرطلآبوهفتلعلبهنلهسلللللسرترپرگستلهرورپگست هی لگسل خ ال

بلهلگسلت هی لگسلللیالگتنلپلژوهش،للل.لپژوهش لگسجه لسشد لگس 

یلبرشلتالکلعل قلدگالللل  رطلپرشلتر هالشد لبهنهسلسرشلوا،لل

لهرللورپت لرللدلبر گتللهس  لبللهل خ للالللللقمللدههیلپمتلل سلیگای،لل
یلشلد للسلهسللملعلربهولگسلت هی لگسلاو لتلهن چ للللسرترپرگست

ل.گس 
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‌ ا‌موان‌و‌روش
‌

 پیش‌تیمار

بهنهسلسرشوالگسلشاک لکشل لولصلمی لکلهاون،لللل

هلهیلبلهللللبلهلگسلت هی لگسلغابله للللگبتدگلآسرهبلولل،گه گسلتهرعل

ل2لبهنللهسلسرشللوالاط بلل ل.لغابلله لشللدل82تللهلل11 للشل

نا لل12باگیلپرشلتر هالهالبهالل.لشدلیارنلیاصدلگسدگس 

لرتال  ال  لسل ل  اتنلللل را ل002گسلبهنهسلسرشوالیال

بعل لدتلسلر لسلهم لللل(لیاصدلحج  ل)لیاصدلل0/2لگسرد

لرتلایلکلعلللل3اآکت الخر هسد لشدلولسپسلبهلگست هی لگسل

.لشلدلپلرشلتر لهالللسهختعلشلد لبل یلللل132گسلجمسلگسترلل

باگیلته رنلی هیل  ایلسظلالیالپلرشلتر لهالگسلیسلتگه لللللل

یلیاونلسلهسلل لهی لاآکت الپلسلگسلآلل.لگست هی لشدل1گجهق

ل0 لدتللبلعلللگینلاللیاجعلسلهست لل382بهلی هیلرهب للگجهق

پللسلگسلطلل ل للدتلس للهنللاس للل.لسللهم لقللاگالنافلل ل

اآکت الیالتنلظافلبزاگلحهویلآبلقاگالناف لتهل

بلهللل0آبوهفتلعللبهنلهس،للپلسلگسلپلرشلتر لهاللللل.لخمنلشل یل

ه لدللجت هللعللل.لگست هی لگسلکهغرلصهف لگسلجه دلجلدگلشلدلل

هلهلللههیلبیدیلس  سلعللگست هی ش تش لولسپسلباگیللوبهات

لل.لیالفاتزال مج دلشد

‌تخمیر

گسل اکللزلکاو للر نلللپرورللهلگسللترپرترسللیولسلل  

وللPTCC 5309ههیلگتاگنلبهل شخصعللههلولبهکتایلقهاچ

PTCC 5310بعلشوللگسلام لاویل  لرطلللPDAتهرلعلللل

آبوهفتعلبهنلهسلسرشلوالکلعل طلهبقلاو لفل قلبلعلللللللل.لشد

یگاگیل قدگالستلهییلقملدلپمتل سلگسل لولبلعلللللللیس لآ د،ل

 ملهبعللل.لمم گنل مبعلکابنلباگیلت لردلگتهس  لگسلت هی لشلدلل

هلهیلفالزیلهلالکلدگ لبلعلشلولللللللللسرتاوژنلولف  الولتل نل

  الل  لل.لهللهیلجدگنهسللعلتهرللعلولگسللتاتللشللدسدل  الل  

،ل1بلل،ل1بلل،ل0بللل،3وتته رنلبلک لپاوسلحلهویلبللل

،ل3بهلیاجعلخا  لیگاوتل لبلهلغاظل لبلعلتاترل للللللل2بلل

.للرتللالتهرللعلشللدلنللا لبللال رالل ل رالل ل0/2ولل2/2ل،ل0ل،ل0/2ل

پل یالخر لهسد للللنلا لیاللرتلاللل022حلهویللت لهلهلل  ا  ل

ییلآ  سرل  للل،لگوا لگسلنلا لیاللرتلاللل322شاب ل اتلول

لنلا لیاللرتلاللل02ل،آ  سرل  لسل ل هتلل،لهرداوژنلف  هت

س ل هتلل،ل مرزت لس ل هتل،لپتهسر لییلهرداوژنلف  هت

یالگت کسوللبعلتاتر لهالکدگ لبعلشوللجدگنهسعلواویل

بلاگیلهلالللل.لشلدسدللگستاتل رواونلل01/2ولگوا لبهلصهف ل

ههلبعلهالگالنلگضلهفعللآس هتشل قدگال یرم لگسلگتنل  ا  

ل12لرتلایلیالی لهیلللل را ل322ههیللگالنتخ رالیاللشدلو

لل.لکش لیگی لشدسدل322لrpm ولیوالناگیللت یاجعلسهس
‌

و‌‌‌PTCC 5309سیتیپیاست‌ایکیپانتخاب‌بی ‌نو‌ز ر‌گونه‌
PTCC 5310‌

‌

کلعلللسرترپرگسلتللهرورپباگیلگستخهبلتو لگسلیول خ ال

یالکاو للر نل رواوبلل لوجلل یلیگشلل لچمللدلآس للهتشل

بدتنلشوللکعلت لردلگتهس  لبالاویلل.ل قد هت لگسجه لشد

یاصللدلول  للرطلآبوهفتللعلل2ولل1  للرطلحللهویلسگتالل سل

  للرطلکشلل لیگاگیلشللاب ل اتلل.لبهنللهسلگسجلله لشللد

ولآ  سرل  لف ل هتلللل0/3آ  سر  لسل ل هتللل،ل32خر هسد ل

لل.لنا لباللرتالب یل2/2

‌ی‌سنجش ا‌روش
‌

لDNSلاو لبهههیلآسگیلشد للنرایل قدگالقمدلگسدگس 

 قدگالل.لل(2ل)لگسجه لشد(لییلسرتاوسهلر رارنلگسردل1لول1ل)ل

نرلایلشلدللللگتهس  لبهلاو لییلکاو لهتلپتهسلر لگسلدگس للل

 ل لااللل3/2نلتاتر لکعل  ا  لییلکاو هتلپتهسر لبدت

لرتلاللل رال لل1/2ل.ل ل لاالتهرلعلشلدلللل1یالس ل  اتنلگسردل

لرتلال یلافلللل رال لل1س  سعلتقطرالشد لحهویلگتهس  لاگلبعل

یاجللعلنللا لل12یقرقللعلیالی للهیلل12بللعل للدتلل،گضللهفع

سلهس  تالبلهلللل192نرگایلولجربلآنلیالط  ل ل  لللعخهس

لل.لل(ل0ل)لگسپوتاوفت  تالخ گسد لشد

‌
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‌ ا‌ زما ش‌روش‌طراح 

گستخللهبللیل قللدگالگتللهس  لت لرللدی،لسللهسلمللعربللاگیلبهل
هللهیلگرللالنللرگالبللهلگسللت هی لگسل للاوال قللهلاتلوللللللمه للل

گسلل.لهللهیل قللد هت لبللالاویلآبوهفتللعلگسجلله لشللدلآس للهتش
یالل.لگست هی لشلدللMinitab 16لگفزگالتهن چ لولسا او ل

بهلگسلت هی لللسطحل1یاللللمه للهش لههلگتنلطاگح لآس هتش
هلهللللهالتنلگسلمه لل.لبااس لشدبهلیولتواگاللL27لعتگسلآاگ

بلاگیللل.لآ لد لگسل للل3یالجلدو للللهلهللولسط حلولوگحدلآن
گسل رللهسگرنلتوللاگاللتلل گنلگاستللهب لطاگحلل لتللهن چ ل لل 

گسلت هی لل(لS/Nل)لل1ههلتهلگسلس ب لسلرگمه لبلعلسل تزللللآس هتش
هلهت لکلعلتولاگالشلد لگسلدلگسلت هی لگسللللللللیالآس هتشل.لس  ی

هلهللس لب لبلعل رلهسگرنلیگی للل(لS/Nل)لت ارللسرگمه لبعلسل تزلل
طبلقلللS/N قلدگالللح لتلهن چ للیالطاگل.لل(8ل)لگول ت لیگای

یسلل لآواینل قللدگالبرشللرمعلگتللهس  للعاگبطللعلستللالبللاگیلبلل

 :گست هی لشد

لل(ل3ل)ل
2

1
( )

10 ( )/ YlogS N
n



 ‏

ل
پهسدلهاللY،س ب لسرگمه لبعلس تزللS/Nیالاگبطعلبهلال

یالطاگحلل لل.لهللهلگسلل للتیللدگیلآس للهتشللnآس للهتشلول
هلالچلعلبرشلتالبهشلدلسشلهنلیهمللد للللللللS/Nتلهن چ لس لب للل

هلهیلکمتلا لکمملد لگرلاللللللللشاگتط لگسل لکلعلیالآنلمه للللل
تلاتنل قلدگاللللاگلیالپهسدلبعلک (لس تزل)لههیلگغتشهش لللمه ل
کلعلیالطاگحل لتلهن چ لللللبهلت جلعلبلعلگتلنلللل.لل(8ل)لاسهسد  

L27لللت گنلگراگتل تقهبلللیولمه للللفقطل  لللبهلهش لمه لل
بهللCSLههلگراگتل تقهبلللاگلیالسظالناف لیالگتنلآس هتش
لل.لگوا لولوتته رنلیالسظالنافتعلشد

لیل طهلیعلشد لههلفهکت اههلولسط حلگستخهبلشد لباگیلفهکت ال-3جدو ل
‌1سطحلل0سطحلل3سطحللوگحدلگختصهالفهکت اهه

‌0ل3ل2 نا لیاللرتالDAHPلف  هتییلآ  سر  لهرداوژنل
‌0ل3ل2لنا لیاللرتالASلآ  سر  لس ل هت

‌0ل3ل2لنا لیاللرتالUreaلگوا 
‌02ل32ل2لنا لیاللرتالCSLلشاب ل اتلخر هسد لپ یال

‌1/2ل01/2ل2لنا لیاللرتالZnلس ل هتلاوی
‌1/2ل01/2ل2لنا لیاللرتالMgلس ل هتل مرزت 
‌1/2ل01/2ل2للرتانا لیاللKلف  هتلنپتهسر لییلهرداوژ

ل0ل0ل2ل رواوللرتالیاللرتالVitaminل  ا  لوتته رن
‌

‌نتا ج
‌انتخاب‌سوش‌برتر

ت لردلگتهس  لبهلگست هی لگسلیول خ الپرورهلسشهنلیگیلکلعلل

یاللPTCC 5310س لب لبلعل خ لالللللPTCC 5309 خ ال

ملسو لبلاگتنلبلهسیه لللللل(.3شوللل)ت لردلگتهس  لباتایلیگای

س لب لبلعل خ لالللللPTCC 5309ت لرلدلگتلهس  لیال خ لالللل

PTCC 5310لل.لبهلاتالب ی لگس ل
‌‌PTCC 5309ایکیپ‌مخمر‌یبرا‌کشت‌طیمحسازی‌‌نهیبه

بلعلل(لبلهلیولتولاگاللل)لغاظ لسههت لگتهس  لیالهالآس لهتشلل

.لآ لد لگسل للل0مم گنلپهسدلیالسظالنافتعلشدلولیالجدو ل

ههیل  رطلکش لباگیلت لردلگتلهس  لللللمه للسهسیلستهتجلبهرمعل

سشهنلیگیلکعلییلآ  سرل  لهرلداوژنلف ل هتلگرلالیالخل الللللل

ییلآ  سرل  لهرلداوژنلللل.لبالاویلت لردلگتهس  لیگایلت جه 

   ل بللف  هتلبعلمم گنل مبعلسرتلاوژنلولسرلزل مبلعلف ل اللللل

تل گنلبلعللللبالاویلت لردلگتهس  لاگل  لللولگرالگتنلمه للش یل  

آ  سر  لس ل هتلکعلبعلل.لسلگتنلیول مبعلگاتبهطلیگیهالکدگ لگ

مم گنل مبعلن نایلول مبعلسرتاوژنل طاحلگس لگرالیالخ ال

ولل3ل،لصل الت جه لبالاویلت لردلگتهس  لسدگشتعلولیال قهیتال

نللا لبللاللرتللالتغررللایلیالت لرللدلگتللهس  لحهصللللگتجللهیلللل0

لل.لکمدلس  
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 (ت لردلگتهس  ل بهسیه:لاگس لگتهس  ،للدرت للغاظ :لچپل.ل)سرترپرگستلهرورپ قهت علیولس تعلگسل خ الل-3لشول

 

لل(لغاظ لسههت لگتهس  ل)لههلولپهسدل اب طعللطاگح لآس هتشل-0جدو ل
‌ل(لg/Lل)ل3گتهس  لVitaminلKلMgلZnلCSLلUreaلASلDAHP ش ها 
‌18/200/2ل2ل2ل2ل2ل2ل2ل2ل2ل3
‌30/281/3ل82ل3ل01/2ل201/2ل2ل2ل3ل3ل0
‌30/201/0ل322ل0ل1/2ل21/2ل2ل2ل0ل0ل1
‌39/221/1ل82ل2ل1/2ل2ل32ل0ل3ل3ل0
‌02/203/1ل322ل3ل2ل201/2ل32ل0ل0ل0ل1
‌22/22/1ل2ل0ل01/2ل21/2ل32ل0ل2ل2ل2
‌3/211/1ل322ل2ل01/2ل2ل02ل0ل0ل0ل0
‌20/210/1ل2ل3ل1/2ل201/2ل02ل0ل2ل2ل8
‌01/222/1ل82ل0ل2ل21/2ل02ل0ل3ل3ل9
‌30/281/1ل2ل0ل2ل2ل02ل0ل0ل3ل32
‌02/221/1ل82ل2ل01/2ل201/2ل02ل0ل2ل0ل33
‌00/229/1ل322ل3ل1/2ل21/2ل02ل0ل3ل2ل30
‌03/233/1ل82ل0ل1/2ل2ل2ل0ل2ل0ل31
‌22/210/3ل322ل2ل2ل201/2ل2ل0ل3ل2ل30
‌00/201/0ل2ل3ل01/2ل21/2ل2ل0ل0ل3ل31
‌39/209/1ل322ل0ل01/2ل2ل32ل2ل3ل2ل32
‌20/201/1ل2ل2ل1/2ل201/2ل32ل2ل0ل3ل30
‌3/202/1ل82ل3ل2ل21/2ل32ل2ل2ل0ل38
‌22/209/1ل2ل3ل2ل2ل32ل0ل3ل0ل39
‌22/230/1ل82ل0ل01/2ل201/2ل32ل0ل0ل2ل02
‌20/213/1ل322ل2ل1/2ل21/2ل32ل0ل2ل3ل03
‌21/211/1ل82ل3ل1/2ل2ل02ل2ل0ل2ل00
‌30/203/1ل322ل0ل2ل201/2ل02ل2ل2ل3ل01
‌22/21/0ل2ل2ل01/2ل21/2ل02ل2ل3ل0ل00
‌01/289/0ل322ل3ل01/2ل2ل2ل0ل2ل3ل01
‌22/290/0ل2ل0ل1/2ل201/2ل2ل0ل3ل0ل02
ل30/222/3ل82ل2ل2ل21/2ل2ل0ل0ل2ل00

ل

لگس اگفل یرهالسشهنلیگی لشد لگس لغاظ لگتهس  لبالگسهسل رهسگرنلیولتواگال(ل3

ل
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ل0ولل0ل،لص اگوا لیال قهیتاللللههت لکعلبهلمه للآس هتش

ل0سشهنلیگیلکعلوج یلگوا لیالحلدللل،شدگسجه لنا لباللرتال

نا لباللرتلالس لب لبلعلسبل ینلآنلت لرلدلگتلهس  لاگلبهبل یلللللللل

نا لباللرتالگوا لتغررالچمدگس لل0بخشدلول لگست هی لگسلل  

سشهنلیگیلکعلیالشلاگتطلملد للللستهتجل.لبالت لردلگتهس  لسدگای

لS/N 26/5س لب للل،لشلاب ل اتلخر لهسد لللپل یالللحضل ال

یالحلهل لکلعلیالللل.لباگیلت لردلگتلهس  لحهصلللشلد لگسل لللل

گفلزگتشلللS/Nس لب للل،لللنا لباللرتالگسلگتنلمه لللل32 قدگال

اسرد لولگفزگتشلل80/32نرایلسشهنلیگی لولبعل قدگاللچش 

نللا لبللاللرتللالتغررللالیالخلل الللل02بللعلل32گسللCSLبرشللتال

سشللهنللستللهتجللل.لکمللدلگتجللهیلس لل لS/Nتلل جه لیالس للب ل

ل01/2تلهللتل نل مرلزت لللیهدلکعلگسلشاگتطلبدونلحض الل  

کملدلولللتغررال  ل80/9تهلل21/0گسللS/Nس ب لل،نا لباللرتا

.لاسلدلل ل لل3/32بعللS/Nس ب للنا لیاللرتال1/2 قدگاللیا

پتهسر لییلهرداوژنلف  هتلیالگتمجهلبعلمم گنلتنل مبلعللل

ف  الیتگالبااس لشد لگس لتهلبت گنلگرال مبعلف  الاگلبلعلل

یاللS/Nس لب للل،0لطبقلشولل.لط الجدگنهسعلبااس لکای

نللا لبللاللرتللالپتهسللر لییلللل1/2ولل01/2ل،ل2هللهیللغاظلل 

نا لبلاللل91/9ل،ل10/9ل،ل10/0هتلبعلتاتر لبعهرداوژنلف  

گفزوینل  ا  لوتته رنلکعلیگاگیلچملدلسل  لللل.لاسدلرتال  

تلهررالیالخل التل جه لبلاللللللهلهیلنلاو لبلبل ی ،للللوتته رن

هلهلللللگرالهالتنلگسلمه لللل0شوللل.لسدگشتعلگس لS/Nس ب ل

ت ارللوگاتلهسسللل1جدو لل.لیهدسشهنل  لS/Nاگلبالس ب ل

طبلقلگتلنلللل.لیهلدللطاگح لآس لهتشلسشلهنل ل لللاگلباگیلگتنل

شاب ل اتلپ یاللجدو لییلآ  سر  لهرداوژنلف  هت،ل

هرلداوژنلف ل هتللللییلپتهسلر للولل مرزت لف ل هتللخر هسد ،ل

لل.له تمدل(> p 21/2) لنرگالههیل ه لتهررالللجزولمه ل
ل

لههیلگستخهب للت ارللوگاتهسسلباگیلمه لل-1جدو ل
P F للمه ل یآسگیلیاجع‌

202/2 09/08 0 DAHP‌

830/2 01/2 0 AS‌

010/2 13/1 0 Urea‌

220/2 22/300 0 CSL‌

920/2 20/2 0 Zn‌

201/2 03/18 0 Mg‌

201/2 21/00 0 K‌

021/2 00/2 0 Vitamin‌

322/2 09/9 0 Urea×CSL 

008/2 23/1 0 CSL×Vitamin 

  0 Residual 

Error 

  02 Total 

 

ل
لل(لS/Nل)للزتبعلس لگمه رسل بهلگست هی لگسلبااسلللهالمه للگصا لگراگتل-0لشول

ل

 PTCC 5309تهتردلشاگتطلبهرمعلباگیلت لردلگتهس  لبهل خ ال-0جدو ل

 Vitamin K Mg Zn CSL Urea AS DAHP ل(لg/Lل)للشد لگلوللپرشلبرم  قدگال ل(لg/Lل)لل قدگالوگقی لگلولل

 0 2 0 32ل2 1/2 1/2 2ل1/1ل20/2
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9 

10 

11 
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‌تا ید‌شرا ط‌بهینه

یهلدلکلعلللبااس لشاگتطلبهرمعلت لردلگتهس  لسشهنل ل ل

.لنا لبلاللرتلالاسلردلللل2سهم لبعلل08ت لردلگتهس  لپسلگسل

بهل قدگالپرشلبرم لشد لیالجلدو للل قدگالگتهس  لت لردیلل

لل.لگس آ د لل0
‌تولید‌اتانول‌نر‌شرا ط‌بهینه

سهم لبالح  لس هنلیالشوللل08ت لردلگتهس  لط ل

تیلدگیلللیهد،لط الکعلشولللسشهنل  له هنل.لآ د لگس ل1

ل  لرطللحج بهلللرتایلصدل را ههیللیالفسسنههللسا  

یالهلاللل8/1×320للسلهم لگسلل08پسلگسلطل للللرتال را ل02

ل.لرتلالاسلرد لگسل لللل رال لیالهلاللل2/1×328بلعللل،لرتال را 

ل08نا لباللرتالب ی لپسلگسلل8/02قمدلگولرعلسرزلکعللل رزگن

حله ،لللیالگتلنللوللنا لباللرتالاسرد لگسل لل1/1سهم لبعل

نلا لبلالللل20/2سهم لبعلبلرشلگسللل08 رزگنلگتهسللپسلگسل

ل.گس لشد بهلغلللرتا
ل

 

 
لمعربهلطتشاگلیالگتهس  لدرت لل-1لشول

 

‌

‌

‌گیریبحث‌و‌نتیجه

ستلللهتجلسشلللهنلیگیلبلللرنلیولسللل  لآس لللهتشلشلللد لل

ت لرللدلگتللهس  لللPTCC 5309سلل  للگسللترپرترس،للپرورلله

 طهلیلهتلنرشلتعلسرلزلبلاگیلت لرلدللللللل.لبرشتایلیگشلتعلگسل لل

یاصدلبلهلگتلنلیول خ لالسترجلعلللللل0گتهس  لیال  رطلسگتا سل

لCBS 5773(PTCC 5309ل)ل شهبه لیگشتعلگس لول خ لالل

ت لردلگتلهس  لللCBS 5776(PTCC 5310ل)لس ب لبعل خ ال

 ل.ل(9ل)لبرشتایلیگشتعلگس 
 سازی‌محیط‌کشت‌بهینه

لست للت فرزت لل ژیلولل  لرطلکشلل لبلالاویلحهللل للل

ت گسلدلیالسههتل لللنلرگایلول ل للتلهررال ل للل  لو ل ل خ ا

هلهلللولبهسیه ل رواوگانهسر  لبهمثلتهررالبالاویلم اوای

بلهلوسنل  لول ل للللسرتلاوژنلیگالبهتلر خ اههلبعلتاکل.لش ی

آ رم گسلردههلولللگوا ،للپهترنل ثلللتل نلغرلالآلل لآ ل سر ،لللللل

بلعلشلوللتل نلللللسرتلاوژنل ی ل لاللل.ل(32ل)لپپتردههلسرهسلیگاسلدل

س لنلف ل هتلولسل ل هتلللللآ  سر لولبهلگضهفعلکاینلگوا ،ل

گوا لت سلطل خ لالشو لتعللللل.لشل یللباگیل خ الفاگه ل ل ل

تهلیول  لو  لآ  سرهکلولتنل  لو  لییلگک لردللشد ل

ت قرقللهتلگسجلله لشللد لیال قرللهسلیالل.لت لرللدلکمللدکللابنل

آس هتشگهه ل ی ل لالگسلمصلها ل خ لالولپپتل نلگسلت هی لللللل

بللهلگتللنلحلله لگتللنل لل گیلبللاگیلگسللت هی لیالللل.لشللد لگسلل 

بملهباگتنلسرلهسلللل.لههیلصمیت لصلافعلگقتصلهییلسلدگایللللتخ را

هللهیللگسلل لگسلتاکربللهتلگاسگنلگسللت هی لکللایلکللعلسرللهسللل

یتگلالسشلهنلللهلهیلللپلژوهشلل.لگیل خ الاگل ات علکمدلتغرتع

یال قهت لعلبللهل  للرطلللCSLیگی لگسل لکللعلبلهلگسللت هی لگسللل

ههت لکلعلیگاگیلمصلها ل خ لالولپپتل نلبل ی لگسلدللللللللکش 

هسیلسلللستلهتجلبهرملعللل.ل(1ل)لگتهس  لبرشتایلت لرلدلشلد لگسل للل

لCSLیهلدلکلعللل  رطلکش لگسلاو لتهن چ لسشهنل ل ل

.لیالت لردلگتهس  لیگاگیلگرلالیالخل التل جه لبل ی لگسل للللل

هلهیلت لرلدلسشهسلتعلگسلللللکعل  ص  لجهسب لکهاخهسلعللCSLل
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 اتلگسلل ل مبللعلگاسگسلل لگسلل لکللعلیگاگیلپللاوتئرن،لللللل

ههیلآ رمعل ختالفلولتاکربلهتل یلدس لولوتتله رنلوللللللگسردل

ت گنلآنلاگلجهتگزتنلس لکعل  ممهصالفازیلک ل قدگالگ

هلهیلفالزیلبلالللللگرالتل نلل.ل(32ل)لمصها ل خ الولپپت نلس  ی

طبللقلل.لولتخ رللال خ للالگربللهتلشللد لگسلل لللاویلاشللدل

ولکا لر لبلالسلام لللللاویلل طهلیهتلگسجه لشلد ل مرلزت ،للل

 صافلقمدلتهررانلرگالبل ی لولبلعلملسو لگتلنلفالزگتلبلعلللللللل

هلهیل تلهب لرو للللههیل  ایلسرهسلیالچاخعلمم گنلک فهکت ا

گرالت نل مرزت لولکا ر لباگیلگفزگتشلل.لل(33ل)ل طاحله تمد

سلهسلولکلهالللل.لت  لل خ الباگیلگتهس  لنزگا لشد لگس 

ت لیالح هظل ل خ لالبللهلکلههشلتاگوگتلل للللگرلالتل نل مرللزلل

لنرلایلپرتایلغشهیلسا  لت  لتلهررالگتلهس  لگسجله ل ل لللل

بلهلتغررلال قلدگالاویلتلهلللللت لردلگتلهس  للل1طبقلشوللل.ل(30ل)

یلرللگتلنلملد لللل.ل قدگالوتته رنلتغررالچمدگس لسدگشتعلگس 

ت گنلگتنلن سعلت جرلعلکلایلکلعلچل نلشلاب للللللتهررالاگل  

خ یلیگاگیل قدگالکهف لت نلاویل(لCSLل)ل اتلخر هسد ل

ههلگسل لللوله چمرن،ل قدگالکهف لگسلگس گ ل ختافلوتته رن

لل.لسدگاییالت لردلگتهس  لتهرراللللگتنلمه ل

ههیل  ایلبااس لیاللللیالشاگتط لکعلهالتنلگسلمه ل

ل08 قدگال مهسل لخل یلقلاگالیگشلتمدلت لرلدلگتلهس  لطل لللللللل

یهدلکعلت لرلدلگتلهس  لللسهم لبااس لشدلولسترجعلسشهنل  

(لنا لیاللرتال0/1ل)لتاتنل قدگال شههد لشد للس ب لبعلبرش

 طهلیلهتلیتگلالللل.لب ی لگسل للابهلاتلههللیالطاگح لآس هتش

یهدلکعلت لردلگتهس  لبهلگست هی لگسلبهنهسلسرشلواللسشهنل  

نا لباللرتلاللل9/0سهم لبعل302ولبدونلس لسیگت لپسلگسل

.لبل ی لگسل للل0/2اسرد لگس لبهسی لتخ رالیالگتنلحهلل لل

ولبللهلل3/2بللهلسلل لسیگتلل لبللهلسغلله لفیلله لگتللهس  لت لرللدیللل

نلا لبلاللرتلالبل ی لولللللل1/0سیگت لبهلاستنلتبلهی لتل س للللس 

سلهم لبل ی لللل08ول لدتلس لهنلتخ رلاللللل1/2بهسی لت لرلدلل

ه چمرن،لت قرقلیتگایلباگیلت لردلگتهس  لگسلل.لل(31ل)لگس 

بهنهسلسرشوالسشهنلیگی لگس لکعلتخ رالآبوهفتعلبهنلهسلل

سرشوالکعلبهلگست هی لگسلسغله لفیله لتر لهالشلد لگسل لبلهللللللل

نلا لیاللل00  ج لت لردللنا لیاللرتال28 قدگالقمدلگولرعل

گنالچعلیالگتلنللل.لل(30ل)لشد لگس ل11/2گتهس  لولبهسی لللرتا

ت قرقهتلس لسیگت لآبوهفتلعلبهملثلبهبل یلت لرلدلگتلهس  لللللل

شد لگس لگ لهلبهتلدلت جلعلیگشل لسل لسیگتل ل شلوستلللللللل

هللهیلب للرهالستللهییلبللاللفاآتمللدیل تیللدییلیگایلولهزتمللع

تلالسل للللکمدلولگسله عل هل لفاآتمدلت لردلگتهس  لت  رلل  

بملهباگتن،للل.ل(31ل)لشل یللهلهل ل لللسیگت لبهمثلگف ل قدگالقملدل

هی لگسل  رطلبهرملعلشلد لگیلکلعلیالآنلت لرلدلگتلهس  للللللگست 

تلالللبرشتالولبدونلس لسیگت لبعلیس لآتلدلب لرهال طال بللل

لل.لگس 

گست هی لگسل  رطلشلاب ل اتلخر لهسد لبلاگیلت لرلدللللل

ت گسلدلللگتهس  لسعلتمههلبعلمم گنلتلنل مبلعلگاسگنلقر ل ل ل لللل

کعل  رط لب رهالغم لگسل لللت گست هی لش یلباوعلگسلآسجه

بهلمصها ل خ الولپپت نلیالفاآتمدلت لرلدلگتلهس  للللت گسدل  

سلهسیلللیهدلکعلبهلبهرملعللستهتجلحهصللسشهنل  ل.لاقهب لکمد

  رطلکش ل قلدگالگتلهس  لبلدونلسل لسیگتل لس لب لبلعلللللللل

تایلباخ ایگالب ی لولحت لبهلل طهلیهتل شهبعلگسل قدگالبهلا

ستهتجل طهلیهتلیتگالکعلگسلتخ رال  رطلس لسیگت لشلد لل

 ل.ل لقهبللاقهب لگس یس لآ دلعب
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Abstract 

Introduction: Reduction of fossil fuels due to its increasing consumption caused the biofuels 
production as an important topic, today. Using resources that have not food application was 
regarded as the second generation biofuels and consisted of lignocelluloses. Since considerable 
amount of lignocellulosic material are pentoses, utilizing them is important for the production of 
biofuels. 

Materials and methods: Sugarcane bagasse was pretreated with dilute acid method. Pichia 
stipitis was used for the fermentation of released sugars. A L27 Taguchi orthogonal array was 
considered to optimize the fermentation process and increase the amount of ethanol. The eight 
factors with three levels considering nitrogen, phosphorus, zinc, sulfur, magnesium, and 
vitamins sources were considered in this study. 

Results: The analysis of the results shows that corn steep liquor, ammonium hydrogen 
phosphate, potassium di-hydrogen phosphate and magnesium sulfate have a significant effect on 
the production of ethanol, respectively. Confirmation of the optimal conditions shows that 
ethanol production was increased 97% relative to the mean of the observed results. The yield 
and productivity during 48 h of the fermentation were reached to 0.26 (g ethanol/g consumed 
sugar) and 0.125g (L.h), respectively. 

Discussion and conclusion: At the optimum condition the production of ethanol from 
sugarcane bagasse hydrolysate had higher efficiency relative to previous studies. Results of 
medium optimization considering cheap resources showed showed an excellent potential toward 
an economical bioethanol production process.  
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