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لورد چ

جلدیلللهلهیللههیلسهن لگزلخلهکلول ملهبطلیبر ل ل هسملدلآ لیلهلکلهه لتگت لآسهلهلگزلچلهل لللللللللزتوت لهرداوکابنل قد ع 

توگسلدلللههیلسپردلپوسلهسمد ل ل لللنرایلگزلک پوس لقهاچلاوت.لبها لخرزلجهه لبعلش هال  لویژ لکشواههیلسه لکشواههلبع

هلد لگزلگیلنلپلژوه ،لشمهسلهی لللللل.هلهیلسهنل لکلهاگی لتگشلنعلبهشلدللللللههیلآلوت لبعلهرداوکابنلبهسهزیلخهکلتالزیس 

هلهیلللههیلآلوت لبعلهرداوکابنلبهسهزیلخهکلگسهی لآ لتالزیس گیلگزلقهاچلسپردلپوسهسمد لولگازیهب لتول ولوول لس وسع

 للسهن لگس .

تاطللدلبللهلس وسللعلخللهکلآلللوت لبللعلل01ولل5،ل3پسلل هسدلک پوسلل لقللهاچلسللپردلپوسللهسمد لبللعلسسللب للهلله لل للوگتلولاو 

ل طهبقلم سهل88لناگتلسگهدگایلولهالتاجعلسهسن ل35تهلل33 ه لتالت هیلل3ههیلسهن لآ رخنعلشد.لتر هاههللهرداوکابن

هلهیلسهنل لخلهکلبلعلاو للللللکهه ل رزگ لهرداوکابنلشدسد.لزیاواولولآبرهایلآ ،لسگهدگایلباگیلخهکلنمجهی لبه

للللزس لب الگازیهب لشد.لنهزکاو هتوناگف لبااس لولگکوتوکسرسرنعلخهکلتر هاشد لبعلاو لجوگسع

تاللKX525204شمهسلهی لولبلهلشل ها للللللوسلردو لنهسوتا لهللشد ،للقهاچلبااس لS rRNA08باپهیعلتاگت لژسنرو ل لسنهیج

تاطدلبرنلل01ولل5،ل3ههیلسهن لتالخهکلتر هاشد لبهلک پوس للبهسکلجههس لژ لثب لشد.لتاطدلکهه لهرداوکابن

تاطلدلبلوت.لسنلهیجللللل8/71تلهللل8/31زسل لبل التالتر هاهلهیلنوسلهنو لخلهکلبلرنللللللللتاطدلت ررنلشد.لجوگسلعلل70تهلل83

لل.کاو هتوناگف لنهزیلسرزلکهه لتاکربهتلهرداوکابم لخهکلاگلسشه لتگت

هلهیلسهنل لاگلگزللللتوگسلهی لزتوت لهرلداوکابنلللنهسوتا لهللوسلردو للپسل هسدلقلهاچلسلپردلپوسلهسمد للللللنرلای للب ثلولسنرجع

ههلسرزلگفلزگی لللشد لبهلخهکلآلوت ،لتاطدلزتوت لهرداوکابنلههیلآلوت لتگات.لبهلگفزگی ل رزگ لک پوس لآ رخنعلخهک

 له للل3یل لللنهسوتا لهللوسلردو للتاطدلپس هسدلک پوس لقهاچلل01ههیلسهن لبهللتر هالخهکلآلوت لبعلهرداوکابن.لیهف 

ل.ههیلسهن لخهکلبهنالگزلتر هاههیلتیگالگس لباگیلزتوت لآلوتن 
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 1931 تابستان   ، اولشماره    اول، پیاپی    اول، سال    ها،  شناسی میکروارگانیسم مجله زیست  87

 

 

 نهسوتا هللوسردو بهسهزی،لفاوزیمگ لزیسن ،لقهاچلسپردلپوسهسمد ،لزیس لههیلکاردی لوگژ 
ل. قد ع

هللهیلپراگ للو للسللهلره لبسللرهایلگسلل لکللعلزیسللنگه لل

زیسللل لبلللهللهلللهلتانرلللالآللللوتن ل  لللر لل لپهلایشلللگه

هللهیلفرزیولل لوللهللهیلسهنلل لهسللنمد.لاو للهرللداوکابن

هلهیلسهنل للللشر رهی لنوسهنوس لباگیلکهه لهرلداوکابنل

گسلدلکلعلللللهلهلسشله لتگت لللولل لبااسل للللخهکلپرشلمههتلشلد لل

ههلتگاگیلل بهسهزیلتالکهه لگینلآلایمدلههیلزیس لاو 

ل.(3لو0)قر  لهسنمدللسهزنهایلبرشنالبهل  ر لولگازگ 

هلهیلللههیلن شنعلبعلفاوزیمگ لزیسن لبهلقهاچلتالسه 

هلهلبلهللللسپردلپوسهسمد لبسرهالتوجلعلشلد لگسل .لگیلنلقلهاچللللل

گیل هسمللدللیهخنللعلهللهیلبللاو لسللهخ لولاههسللهزیلآسللزی ل

گکسردگز،ل مگمزگکسردگزلوللاکهزلتاکربلهتلآلل لاگلللللرگمرن

هلهلبلاگیلپروسلننلبلعللللللگیلنلآسلزی للللشوممد.ل رللتاکربل لل  

توگسمللدللاول لل ل لویللژ لسرسلل لولگزگیللنل للهت لچمللدگلپللر 

گیلاگلآبوهف لکمملدلکلعللللههیلسمگرنلولچمد اقعل ولوو 

گیلگزلتاکربلهتلآلل لللله هسمدللرگمرنلبهشمد.لناو لنسنات 

هلهیلسلپردلپوسلهسمد لفاوزیملعللللللهلهیلقلهاچلللپهیدگالبهلآسزی 

هلهیلسلپردلپوسلهسمد لتال قهیسلعلبلهللللللل.للقلهاچل(3)شوسدلل  

هللهیلسهنلل لتاللوکابنکممللد لهرللدالهللهیلتجزیللعلبللهکنای

کمملد.لپسل هسدللللههی لبهلف هلر لآبو لک نالاشدل  ل  ر 

هلهیلللهلهلتگاگیل جل لزیلهتیلگزل رسلارو لللللک پوس لقهاچ

یهفنعلآسههسل  له  ملرنل رلزگ لللللههیلتاگو لقهاچلولآسزی 

فاگوگس لکه لتگاتلکعلبهلسگهدگایلایوب للاز لباگیلاشدل

زیلقلهاچللههیلقهاچ،لتخاخلللاز لباگیلاشدلهوگل رسارو 

-8)لکملدللکممد لاگلفاگه ل ل للولتیگالایزجهسدگاگ لتجزیع

ل.(6

تلاینلللشد لگزلشمهخنعل1فهساوک لکاگیزوسپوایو قهاچل

هللهیلسللپردلپوسللهسمد لگسلل لکللعلبللاگیلشوسللننلللللقللهاچ

ههللههیلسهن ،لزسوبروترکلههیلسمگرنلهرداوکابنل ولوو 

له  ملللرن،ل.(7)ولتاکربلللهتلآلللل لکالللاتگالکهاگسللل لل

ل،2گسللناگتودلپاواوتللودلکللعلگسللدلتگت لسشلله لهللهلبااسلل 
لپاواوتلودللول4توباژیمرو لپاواوتودل،3گیدوتدلسولاللمن 

لهلهیللهرلداوکابنللزیسلن للتجزیعلتوگ لسرزل5پول وسهایود

ل.(03-8)لتگاسدلاگلسهن 

هللد لگیللنلپللژوه ،لگازیللهب لتوگسللهی لفاوزیمگلل للل

سهسمد لگیلگزلقهاچلسپردلپولزیسن لپس هسدلک پوس لس وسع

ههیلآللوت لبلعلسهل لپهلایشلگه للللللبهسهزیلخهکلتالزیس 

هللهیللنرللایلگزلاو لگطللههه لبللوتلولگیللنلقللهاچلبللهلبهللا 

ل ولوول لشمهسهی لشد.

ل

لل.ههل وگتلولاو لل

تالگیللنللکشلل لقللهاچلولفللاآوایلک پوسلل لقللهاچلخللواگک  

هلهیلقلهاچلسلپردلپوسلهسمد للللللگیلگزل رسلارو للپژوه ،لس وسلعل

لکعلگزلپسل هسدلنرلهه لتالسلوگ  لللگیلآز هی لشدللسهشمهخنع

لگیلنللهلهیللگیاگ لجدگسهزیلشد لبوت.ل رسارو لش ه لجمگا 

لولPDAلکشل لل  لر للاویللکشل لل ا اعلچمدلی لقهاچ

بللاگیل.لشللدسدلخللهلضلگسللپوالتللکلهللهیل  اللو لتهرللع

ههلتهلسپردشد له لعلآسهلهللللسهزیلگسپه لقهاچ،ل رسارو لآ هت 

گسلپه لبلعلللهلهیلنملد لسلناو لاشلدلتگت لشلدسد.لللللللاویلتگسع

زس لولچههالههنلعلتالت لهیللللک پوسن لباپهیعلکه لنمد ل هیع
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ل79لههیلسهن لههیلآلوت لبعلهرداوکابنلبهسهزیلخهکلگیلگزلقهاچلسپردلپوسهسمد لولگازیهب لتوگ لآ لتالزیس لشمهسهی لس وسع

 

 

ناگتلسگهدگایلشد.لک پوسل لسپردشلد للللسهسن للتاجعل33

هلهیللله هسمدلزگت هیعلتالآز هی لفاوزیمگ لزیسلن لخلهکلل

لنرایلشد.لههیلسهن لبها لآلوت لبعلهرداوکابن

هلهیلللتالگینلپژوه ،لگزلخهکلآللوت لبلعلهرلداوکابنللل

نرایلشلد.لخلهکلآللوت لگزللللل لگطههه لس وسعسهن لپهلایشگه

ههیلفرزیووشلر رهی للل نایلن اگسد لولویژن ل را ل3گلکل

لگلونایوللل لهلللدگی لولگسلللردینعلایوبللل ،لآ لشللله ل

لولسرنللاوژ لهرللداوژ ،لکللابن،لممهطللا.لشللدلنرللایلگسللدگز 

یلممظلاللرزتسلنگه لآسلهللللبهلخهکلس وسعلتال وجوتلنونات

CHNSل.شدلسمجرد ل

نا لخهکلآلوت لل011 دوتلهه لس سهزیل رواوکهلآ هت 

هلهیلکوچلکلایخنلعلللللههیلسهن لتالنادگ لبعلهرداوکابن

خلوب لسلپردللللشد.لک پوسن لکعلبهلاشدل رسارو لقلهاچلبلعلل

تاطدلبعلخهکلهالنالدگ للل01ولل5،ل3شد لبوتلبعلسسب ل

گفزوت لولکه للبهلخهکلآ رخنعلشد.لکوتلگوا ،لفسههتلول

ههللباخ لگزلنادگ بعلخهکلل01 لل01 لل31پنهدلبعلسسب ل

ل01بللهلللگفللزوت لشللد.لناللدگ لشللههدلتگاگیلخللهکلآلللوت ل

ل(.0تاطدلک پوس لسناو لبوتل)جدو ل

تاجلعللل35تلهللل33ت لهیللبلهلل ه لتالناخهسعل3ههللنادگ 

ناگتلسگهدگایلولبلاگیل هلرلایوبل لولگکسلرژ للللللسهسن 

خهک،لیکلاوزلتال رله لباپهیلعلنمجلهی لآبل لخلهکلللللل

گکسلللرژ لبلللاگیلآبرلللهایلولکه لللللزیلللاواولشلللدسدلتلللهل

ایزجهسللدگاگ لفللاگه لشللوت.لبللاگیلبااسلل لاوسللدلتجزیللعلل

 له لگزللل3ولل3،ل0ههیلسهن ،لتالفوگطللز هس للهرداوکابن

ههیلسهن للباتگایلشد.لهرداوکابنلخهکلهالنادگ لس وسع

کااو نه لگسنخاگجلولجل  لسلوایلآسهلهلبلهللللللخهکلبهلتی

ههیلسهن لخلهکلللگسپوناوفنو نالخوگسد لشد.لهرداوکابن

 له للل3ولخهکلتر هاشد لبهلک پوس لقهاچلپل لگزلللگولرع

لبعلاو لنهزکاو هتوناگف لگازیهب لشدسد.

ل

لشد لتالآز هی لنرایلبها لههیل رواوکهس ل-0جدو ل

لههیلسهزسد لبخ لسایلآز هی 

A لتاطدلک پوس لسپردشد ل3خهکلآلوت لتگاگیل

B 
تاطدلک پوس لسپردشد ل+لکوتلل3خهکلآلوت ل+ل

لگوا ،لفسههتلولپنهد

C لتاطدلک پوس لسپردشد ل5خهکلآلوت ل+ل

D 
تاطدلک پوس لسپردشد ل+لکوتلل5خهکلآلوت ل+ل

 گوا ،لفسههتلولپنهد

E تاطدلک پوس لسپردشد ل01خهکلآلوت ل+ل 

F 
تاطدلک پوس لسپردشد +لل01خهکلآلوت ل+ل

لکوتلگوا ،لفسههتلولپنهد

لشههد
تاطدلک پوس لسناو ل+لکوتلل01خهکلآلوت ل+ل

لولپنهدگوا ،لفسههتل

بلاگیلگسلنخاگجللللههیلسهنل لگزلخلهک لللگسنخاگجلهرداوکابن

نا لخهکلآلوت لوز لولبلعلآ للل0ههیلسهن ،للهرداوکابن

شلدتلللکااو نه لگفزوت لشد.لگینلآ رخنعلبعللرنالتیل را ل5

تقرقللعلسللهسنایهوژلشللدلتللهلل01ولسللپ لللزت للبللهلشللروالهلل 

سشلرنلشلوسد لسلپ ل  الو لاویل لتالللللللههیلخهکلتعلتگسع

ز هی لتیگایلایخنعلشد.ل ا اعلشسنشویلخهکللولعلآ

کااو نله لچملدلبلهالتولاگالشلدلتلهل  الو لاویل للللللللللبهلتی

ههیلسهن ل  او للبراسگلشوت.لمظها لتگاگیلهرداوکابن

سلدی لآبگرلایلشلد.لپل لگزللللللکااو نه لبهلسولههتلتالتی

ل5اسلگلتالللگیلسشس للقهو لتبخرال لا لتالت هیلگتهق،لتع

ول رلزگ لجل  لسلوایلآ لتاللللکااو نه ل للللرنالتیل را 

سهسو نالبهلگسپوناوفنو نالخوگسد لشد.لهلاللل851یو ل وجل

.لشللدلبللاآواتلجلل  ل رللهسگرنلولتوللاگالبللهال3آز للهی ل

ل قهیسلعللطلهاللز له للسوایلج  لبهلههلس وسعلسوایلج  

ل.(08)لشد

پللللل لگزلگسلللللنخاگجلللآسلللللهلرزلنهزکاو لللللهتوناگف  ل

هلهلبلاگیلبااسل لللللههیلسهن لگزلخلهک،لس وسلعلللهرداوکابن

شلد لبلعللللههیلسهن لخهکلآز هی لتنانوس لهرداوکابن

نرلایلللتسنگه لنهزکاو لهتوناگف لتزایلقلشلدسد.لگسلدگز لللل

لGCشد لگزلخلهکلبلهلتسلنگه لللللههیلگسنخاگجلهرداوکابن
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گسجله لشلد.لسلنو لللللFIDه اگ لبهلآشوهاسهزلل6890N د 

ل35/1 نلا،لقطلالتگخال للللل31بعلیو للHP-5MSتسنگه ل

 رواو نللالبللوت.لل35/1 نللالولاللخه  لفللهزلسللهکنلل رالل 

ت هیل  للتزایقلتسلنگه لکاو لهتوناگف لنلهزیلاویلللل

ناگت،لت هیل مبلطلیوسرزگسلرو لاتیله لللللتاجعلسهسن ل381

گت،لت للهیلآسللهلایزالنللالتاجللعلسللهسن ل051جا لل لاویل

تاجلللعلتمهلللر لشلللد.لآسلللهلرزللل331)کوگتاویلللل(لاویل

ل05)گسجه لشدللChemstationگفزگاللههلبهلسا لکاو هتوناگ 

ل.(06ول

گینلآز هی لباپهیعللکوتوکسرسرنعلخهکلتر هاشد  بااس لگ

تر هاشد لبهلمظلها للل6لرپردیو لسهترو زت لب النره للجوگسع

هلهیلللویژنل لللرپرلدیو لسلهترو لللخهکلآللوت لگسجله لشلد.للل

 وافولوژیکلولفرزیولوژیلکل مهسلب لبلاگیلگسجله لگیلنلللللل

کملدلولللآز هی لتگات لب الگینلنره لبسرهالسایطلاشدل ل ل

تهملد لللس  لزیسنگه لخوتلبسلرهالپهسلاللنره لبعلتاکربهتل

نا لخهکلسلا لتر هاشلد لوز لولللل5گس .لگزلهالنادگ ،ل

لرنالآ لسناو لگفزوت لشد.لگینلسوسپهسسرو ،لل را ل35بعل

توالتالتقرقللعلن گشللنعلوللل051سللهم لاویلشللرواللل3

سپ لباگیلتهرعلمظها لخهکلپلهلای لشلد.لتالپارنل لبلهللللل

نالمظها لخلهکلللرل را ل01توللایعلکهغ لطهف لسناو ،ل

اویلکهغل للللرپرلدیو لسلهترو للملدتلبل الللل51ایخنعلشلد.لل

تاجلعللل38تلهللل35ههلتالت لهیلللطهف لن گشنعلشدلولپار 

ناگتلقاگالنافنملد.لتالپارل لشلههدل ،بل ،لگزلآ للللللسهسن 

لنرایلشد.لآشه ردس لبعلجهیلمظها لخهکلبها 

زت لتالهللالپارلل لللاوز،لبلل اههیلجوگسللعلل7پلل لگزل

بل اههیللشل هالللپهیلعللبالزس لگسعجولتاطدش ها لشدسدلول

زت للزت لتالهالپار لتقسر لبالش هالبل اههیلجوگسلعلللجوگسع

بلهاللل3باآواتلشد.لآز هی لل011تالپار لشههدلاابدال

 .(08ولل07)تواگالول رهسگرنلآ ل  هسبعلشدل

بلاگیلگسلنخاگجللللبااس لفراوژسنرو لس وسعلقهاچلسپردلپوسهسمد  

DNA نرلایلگزلسرنلاوژ ل لهیطلللللههیلقلهاچلبلهلبهلا لللل،ل رسارو

پللللوتالشللللدسد.لسللللپ لتاو ل مج دشللللد ،لسللللهیرد لول

کمملد لولتالنله للللههیلباگبالگزلبهفالویاگ ل رواوترو ،ل ج 

ههیلپوتاشد لگفزوت لشلد.لپل للللبعل رسارو لCTABب دلبهفال

گزلگسووبهسللرو ،لگزلآ رخنللعلفمللللوکااوفللا لبللعل رللزگ لباگبللال

شلد لللگسلنخاگجللDNAنرایلشد.ل  او لاویل لتگاگیلللبها 

 لگزلچمدلبهالشسنشولتال رواوترو لتیگایلایخنعلشدلولپ

وللTE رواولرنالبهفالل31تاللDNAسشس لپهیهس للبهلگلول،لتع

نلاگتلسگهلدگایلشلد.لکرهرل للللللتاجعلسهسن ل31ت هیل مه ل

DNAشللد لاویلژ لآنللهازلولبهسللدههیلآ لبللهللللفللاآوایل

لتگکلبااس لشد.لنرایلگزتسنگه لژ لبها 

کاوسرمللگلوللشمهسللهی ل ولوللول لقللهاچلسللپردلپوسللهسمد  للل

لگخنظهطلل لپاگی اهللهیبللهللS rRNA08یللهب لژ للتللوگل 

اوللشللللد لشلللله للتللللوگل لآغللللهزنالپللللر للیاگ لللل 

(5′~CTGCGGAAGGATCATTATTG~3′لول )

اوللتلللللللللللللللوگل لآغلللللللللللللللهزنالپللللللللللللللل لل

(5′~TTAATGACACTCAAACAGGC~3′لگسجلله ل)

گیلپار لاگزلتالتسلنگه لتا وسلهیواالللللشد.لوگکم لزسجرا 

 له (لگسجله لشلد.للللگپمدوا ،لآللGradient Master) د ل

 رواولرنلاللل08گیلپار اگز،للباگیلگسجه لهالوگکم لزسجرا 

ل75/1،ل10X رواولرنللالبللهفاللل5/3آ ل قطللالسللناو ،لل

 رواولرنلللالل5/1 لللولاا،لل راللل ل51لMgCl2 رواولرنلللال

dNTPsاولل رواولرنالگزلآغهزنالپلر لل0 ولاا،لل را ل01ل

ل3/1گلگولوللDNA رواولرنالل0پروو و (،ل01اول)لولپ 

نرلایلشلدلولتالپهیله لللللپار اگزلبهلا للواولرنالآسزی لتک ر

چاخلعلل رواولرنلالاسلرد.لللل35ل ج لآ رخنلعلوگکلم لبلعللل

شللد لتالتسللنگه لتا وسللهیواا،لتالگبنللدگللنا للهی لتمهللر 

Cتقرقعلتالت هیل6باگی
◦

ل35لچاخلعللتسبه لآ لتالولبعل96

Cتهی لشه للوگساشنگ لتالت لهیلل
◦

ثهسرلع،للل85بلاگیللل98

Cت هیلپروسننلآغهزناههلتال
◦

ثهسرع،لتو،رلاللل81باگیلل51
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Cقط عل دسهالتالت هیل
◦

ثهسرعلولتالپهیه لتالل51باگیلل73

Cت هیل
◦

تقرقعلچاخلعلنا لهی لپهیله لیهفل .لللللل5باگیلل73

لPCRبلعلاو لللDNAپ لگزلآنهه لگزلتاسن لفاآوایل

هلهلبلاگیللللتاطلد،لس وسلعللل0بهلگلوناوفوازلاویلژ لآنهازل

 ABI 96ت رللرنلتللوگل لبللعلاو لسللهسگالولبللهلتسللنگه لل

capilaryبللاگیلشللاک لللSequetechآ ایوللهلفاسللنهت للل

گفلزگالللنرلایلگزلسلا لللیلهب لبلهلبهلا للللهلهیلتلوگل لللشدسد.لتگت 

،لشلبهه للBLASTگفلزگالللپاتگز لشدسد.لبهلسا ل7کاو هد

هیلژسل لبهسلکلجهلهس لژ لتالپهیگله لللللهلهالتوگل لبهلتوگل 

NCBIل قهیسعلشد.ل

ل

ل.سنهیج

هللهیلفرزیووشللر رهی لخللهکللسنللهیجلبااسلل لویژنلل 

لاسل ،للخلهکللبهفل للکعلتگتلآلوت لبعلتاکربهتلسهن لسشه 

ل3/0لآ لایوب ل،6/7±0/1خهکللسوسپهسسرو لگسردینع

لخلللهکلسوسپهسسلللرو لگلونایوللل لهلللدگی لتاطلللد،

mS/cm0/1±7/5کابنلوللتاطدل88/5±1/1ولتگاگیلل

تاطللدلنللوناتلولبللدو لسرنللاوژ لبللوت.لللل13/1±33/1

تالخللهکلل(WHC)ه  مللرنلنمجللهی لسگهللدگایلآ لل

هلهیلللتاطدل هطللشلد.ل رلزگ لکلللهرلداوکابنللللل3/65

لنا لبالکراونا ل  هسبعلشد.ل38±3سهن لگینلخهکل

سنهیجلتر هالخهکلآلوت لبلهلپسل هسدلک پوسل لقلهاچللللل

گیلتجزیللعلسللپردلپوسللهسمد ،لتوگسللهی لگیللنلتاکرلل لبللالللل

تهللد.لتاله للعلللهللهیلسهنلل لاگلسشلله ل لل للللهرللداوکابن

ههیلسهنل لتالللهه،لکهه لتاطدلهرداوکابنل رواوکهس 

(.لگزلآز لو لل0شوتل)شولللگثالفاوزیمگ لزیسن لتید ل  

هللهیلتوللاگایلبللاگیل قهیسللعلللآسللهلرزلوگایللهس لبللهلگسللدگز ل

هلهیلسهنل لبرمههل للللل رهسگرنلتاطلدلزتوت لهرلداوکابنلل

نرایلگسنههت لشد.لباپهیعلسنهیجلگینللگسدگز  ه لل3ناو لی ل

نرایلتاللآز و ،لگثال نقهبللناو لآز هیش لولز ه لگسدگز 

وللp>15/1تاطلللدل  ملللهتگالسبلللوتل)ل5سلللططلخطلللهیل

77/0(=03,38)Fلوللل لآثللهالگطللا لنللاو لآز هیشلل ل.)

(15/1> p(6,08=)08/98ولF لولز لله لگسللدگز)نرللایلل

(15/1>p(3,38=)73/76وللFل  ملللللهتگال شلللللهل)هد ل

شلللللدسد.سنهیجلآز لللللو لت قربللللل ،لتاطلللللدلزتوت لللل

ههیلسهن لاگلتاش لناو لآز هیش لسسب لبعللهرداوکابن

(.له  ملرن،لبلهلللp<15/1س وسعلشلههدل  ملهتگالسشله لتگتل)للل

 له ،ل رلزگ لزتوت لللل3تلهللل0گفزگی لز له لتر هاخلهکلگزللل

ههیلسهن لخهکلسرلزلگفلزگی لیهفل .لگناچلعللللللهرداوکابن

ههیلتو لولسو لسسب لبعل له لللگینلگخنلا لگفزگی لتال ه 

(،لکلهه للp<15/1گو لتاخوالتوجلعلول  ملهتگالگسل ل)للل

ههیلسهن لتال ه لتو لولسو ل  مهتگال شلههد لللهرداوکابن

ل(.p>15/1سشدل)

ل
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لنهسوتا هللوسردو ههیلنوسهنو لتر هاشد لبهلک پوس للههیلسهن لخهکلآلوت لتال رواوکهس لتاطدلکهه لهرداوکابنل-0شولل

ل
ل

ل3ههیلسهنل لیل للللتاطدلکهه لهرداوکابنل3شول

تهللدلولباپهیللعلآ ،لتاطللدلکللهه للللل لله لاگلسشلله ل لل لل

ههیلسهن لبهلن ش لز ه لگفزگی لیهفنعلگس .للهرداوکابن

ل3هلهیلسهنل لپل لگزلللللبرشناینلتاطدلکهه لهرداوکابن

تاطدلک پوس لل01 ه ل طهل ع،لتالتر هالخهکلآلوت لبهل

(لF) رواوکهسل للل نهسوتا لهللوسلردوللشلد لبلهلکلوتللللللغم 

هلهیلآللوت للللتاطد(.لپ لگزلآ ،لخهکل70) شههد لشدل

تاطدلک پوس له لاگ لبلهلکلوتلولخلهکلللللل5تر هاشد لبهل

تاترلل لبللهللتاطللدلک پوسلل لبللعل01آلللوت لتر هاشللد لبللهل

هلهیلسهنل لاگللللتاطدل رلزگ لهرلداوکابنللل6/65ولل3/67

لکهه لتگتسد.
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ل
ل ه ل3ی للنهسوتا هللوسردو ههیلسهن لخهکلآلوت لتر هاشد لبهلک پوس للتاطدلکهه لهرداوکابنل-3شولل

ل

بللاگیلبااسلل لللرپرللدیو لسللهترو زسلل للتاطللدلجوگسللع

(.لتال3توکسرسلرنعلخللهکلتر هاشللد لت رلرنلشللدل)شللولللل

زسل لللشد ،ل رزگ لجوگسعلههیلنوسهنو لبااس ل رواوکهس 

تاطدل نغرالبوت.لبرشناینلتاطدلل8/71تهلل8/31ب البرنل

تاطللدلل01زسلل لتالمظللها لخللهکلتر هاشللد لبللهللجوگسللع

پس هسدلک پوس لقلهاچله لاگ لبلهلکلوتلگزت،لفسلههتلولللللل

یافلعلللسنهیجلآز و لآسلهلرزلوگایلهس لیلکللللپنهدلتید لشد.

هلهیلللزسل لبلرنلنلاو للللسشه لتگتلکعل رهسگرنلتاطدلجوگسلعل

وللp<15/1)لتگالتگاتلشللللد لگخللللنلا ل  مللللهللبااسلللل 

07/065(=6,08)F.)ل

زس للسنهیجلآز و لت قرب لسشه لتگتسدلبرنلتاطدلجوگسع

خهکلتر هاشد لبهلپس هسدلک پوس لکلعلتاکربلهتلگزت،للل

هلس وسعل شهبه لکعلگینلتاکربلهتلاگللفسههتلولپنهدلتگاتلب

تاطللدلک پوسلل لگخللنلا للل01ولل5سللدگات،لتال جلل لل

ل(.p<15/1  مهتگایلوجوتلسدگاتل)
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ل
ههیلل رواوکهس ههیلآلوت لتر هاشد لبهلپس هسدلک پوس لقهاچلسپردلپوسهسمد لتاللتالمظها لخهکلرپردیو لسهترو لزس لب التاطدلجوگسعل-3شولل

ل ه ل3نوسهنو لپ لگزل

ل

بااسل للل8گفلزگالکاو لهدلللهلهلبلهلسلا للللسنهیجلت ررنلتوگل 

 Sشدسد.لتجزیعلولت ارللسنهیجلتوگل لقط لعلتو،راشلد لگزللل

rRNA08شلد لبلهللللسویعلقلهاچلسلپردلپوسلهسمد لآز لهی للللل

گل اال لللبلرنلتالبهسلکللل9نرایلگزلگبزگالگیمناسن لبلاس لبها 

بهللنهسوتا هللوسردو ژ ،لگخنظهصلسه رعل دسهالبعلنوسعل

تاطدلاگلتأیردلکلات.لتلوگل ل هطلللبلهلللللل011هو ولوژیل

تالبهسللکلجهللهس لژ لبللعللKX525204شلل ها لتسناسلل ل

ل(.8ثب لاسردل)شولل

 ههللعلتر للها،لخللهکلآلللوت لبللعلل3پلل لگزلپهیلله لتوا ل

سلپردللههیلسهن لبلهلپسل هسدلک پوسل لقلهاچللللللهرداوکابن

سشلد (لگسلنخاگجللللپوسهسمد لولس وسلعلخلهکلشلههدل)تر لهالللل

ههلبعلتسنگه لنهزکاو لهتوناگف لتزایلقلوللللشدسد.لمظها 

لل(.5دل)شوللسههیلآسههل قهیسعلشدلکاو هتوناگ 
لMتاطد لل0اویلژ لآنهازللPCRگلوناوفوازل  ظو لل-8لشول

)شههدللNC(،لPCR)  ظولاتلل3ولل0جه لبهزی(،لل011) هاکا

لشد لقهاچ(لگسنخاگجلDNA مه لشه للوگکمش لبهلت ه ل وگتلبجزل

ل
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ل
لل،نهسوتا هللوسرد )خهکلتر هاشد لبهلک پوس للb)خهکلتر هاسشد (،للa ه  لل3ههیلسهن لپ لگزللکاو هتوناگ لهرداوکابنل-5شولل

ل(Fل رواوکهس 

ل

هلهیلتر لهالآز هیشل لولس وسلعلللللل قهیسعلکاو لهتوناگ ل

نرللللایلگزلتسللللنگه للخللللهکلتر هاسشللللد لبللللهلبهللللا ل

نهزکاو هتوناگف لسشه لتگتلتال  دوت لز له لبلهزتگایللل

تقرقعلتالسططلزیال م م ،لتر هالخهکلآللوت للل31تهلل05

تنانلللوس لللوسلللردو نهسوتا لللهلبلللهلپس هسدک پوسللل ل

 له ،للل3اسدلتال لدتلللچش گرایلتگشنعلگس  لبعلسهال  

هلهیلسهنل للللهلهیلهرلداوکابنلللشاگی لباگیلتغررال ولولو ل

تهمللدلکللعللهللهلسشله ل لل للفلاگه لشللد لگسلل .کاو هتوناگ ل

ههیلسهن لسمگرنلول نوس لبالگثالتر هالبهلپس هسدلل ولوو 

گسلد.لتالگیلنل لدتلللللک پوس لقهاچلگزلخهکلزتوت لشلد ل

ههیلسبکلسهنل لسرلزل شلههد لشلدلولل للللللل ل ولوو کهه

،لتالنره  ملللتالکه للزتوت لسشلدسد.للههیلسبکل ولوو 

نهسوتا لهللس وسعلخلهکلتر هاشلد لبلهلپسل هسدلک پوسل لللللل
ل38تنانوس لچشل گرایلتالز له لبلهزتگایللللللوسردو ،

شللوتلکللعلتللأثرالتاکربللهتلولف هلرلل لللللتقرقللعلتیللد ل لل ل

مگرنلسهنل لاگللهلهیلسللللههیلگینلقهاچلبلال ولولو للل رسارو 

 له لقلهتالبلعللللل3تاللنهسوتا لهللوسلردو للتهد.لگ هللسشه ل  

لههیلسمگرنلسهن لسبوت.لزتوت لکه لل ولوو 

ل

ل.نرایللب ثلولسنرجع

هلهیلسلپردللللههیلسهن لگزلخهکلبهلقلهاچلل   لآلوتن 

پوسهسمد لسنلهیجلخلوب لتگات.ل طهل لعل هالالسشله لتگتلکلعللللللل

هللهیللهللهیلسهنلل لتاله للعل رواوکهسلل ل رللزگ لهرللداوکابن

خللهکلآلللوت لبللعلتاکربللهتلسهنلل لوللللشللد لگزلس وسللعلآ للهت 

C8-C12 

C20-C25 

C40-C45 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arh
ive

 of
 S

ID

 

 

 0396لتهبسنه ،ل33 ش ها للل،لشش سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسرس لپژوهش لزیس ل-فظامه علما  لل86

 

 

کهه لیهفنعلگس .لبهلگفلزگی للنهسوتا هللوسردو لک پوس ل

تاطدلبعلخلهکللل01ولل5بعلل3شد لگزلل زسل ج لپس هسدل هیع

ههیلسهنل لکلهه لبرشلنایلسشله للللللآلوت ،ل رزگ لهرداوکابن

اسللدلبللهلگفللزگی ل جلل لپسلل هسدللللتهللد.لبللعلسهللال لل لل لل 

وگسطعل قهتیالزیهتلکله لآ ،لشلاگی ل مهسل لللللشد لبعلزس ل هیع

 هرلایوب لولتخاخلللاز لبلاگیلگیجلهتلشلاگی لهلوگزیللللل

هیلقهاچللاز لگس لولبعلهلفاگه لشد لکعلباگیلاشدل رسارو 

هلهیلسهنل لخلهکل مجلاللللللتجزیعلزیسن لبرشلنالهرلداوکابنلل

وله ولهاگ لسرلزلپل لگزلتولبلهالللللل10شوت.لتال طهل لعلچرلوللل  

لپاواوتللودتاطللدلپسلل هسدلک پوسلل للل3نرللایلگزللبهللا 
لخلهکللسهنل للهلهیللهرداوکابنلکهه ل رزگ لپول وسهایود

ل.(09)لشدلنزگا لتاطدل68تهلل56

تالگک،ال طهل هتلسسب ل مهس لگزتلبعلفسهالباگیلاشدل

هللهیلخللهکللایزجهسللدگاگ لولفاوزیمگلل لزیسللن لآلایمللد ل

توطلرعلشلد لگسل لولل لتال قهیسلعلبلرنلللللللل0بعلل01سزتیکل

تول شلخضلشلدلگناچلعلللللشلوللتوبلعلللههیلآز هی لبعلسای

هلهیلخلهکللللههیلسهنل لتالس وسلعللل لهرداوکابن رزگ لکهه

تگاگیلپس هسدلوکوتلگزت،لفسههتلولپنلهدلک ل لبرشلنالگزلللل

هلهیلللههی لگس لکعلگیلنلتاکربلهتلاگلسدگاسلد،لآز لو لللللس وسع

ل(.p<110/1آ هایلگخنلا لاگل  مهتگالسشه لسدگتسدل)

ه خوگس لتگات لویلنلزگا للل11گینلیهفنعلبهلبااس لپرمنو

وژ لولفسههتلتالخهکل  ولنللکاتلکعلتظ رطلسسب لسرنا

گس لبالفاوزیمگ لزیسن لتأثرایلسدگشنعلبهشدلیهل ن لمه لل

ویژ لز هس لکعلس کللگیلتالفاگیمدلتجزیعلبهشد،لبعل ههاکممد 

نرایلشوتلتولردلآ وسرلهکلللآ وسرو لباگیل مبطلسرناوژ لبها 

تالخهکلگفزگی لیهفنعلولپره لدههیلسل  لبلالایزجهسلدگاگ للللل

سرزلنزگا لکاتسدلله وهاگ لول12گنبو.ل(31)خوگهدلتگش ل

کمملد لگزت،لفسلههتلولپنلهدلبلعللللللکعلگفزوت لتاکربهتلغمل ل

بهسهزی،لتأثرالپس هسدههیللخهکلباگیلگفزگی لفاگیمدلزیس 

ل.(30)تهدللشد لبعلخهکلاگلکهه ل  لآل لگفزوت 

هللهیلسللپردلپوسللهسمد لل جلل لگطللا لک پوسلل لقللهاچل

تهلدلولللشد لتالطمهیطلغ گی لاگلکه لتشورلل ل للراینلبها 

سخلوات للل قهتیالزیهتیلگزلآ لتالپس هسدلک پوسل ،لتسل لل

 هسد لبعله لرنلمال ،لگفلزوت لپسل هسدلک پوسل لللللللبهق ل  

ههیلآلوت لبلعلتاکربلهتلسهنل لللللههیلخواگک لبعلخهکلقهاچ

کعلبرشنال هل لاس لتگاسد،لبسرهال مهس لگس لزیاگلبهمثل

شللوتلولشللاگی لاشللدلاگلفللاگه لل لل گطلللابلبهفلل لخللهکل

هلهللل ه ،لپس هسدلک پوس لقلهاچلل3کمد.لپ لگزلن ش لل  

 هللل لخللهکلپرللدگلکللات لولبللویلخللهکلآلللوت لبللعلللللللل

کمللد.لسقلل لپسلل هسدلللهللهیلسهنلل لتغررللال لل لللهرللداوکابن

ههلتالتغررلالولگطللابلبهفل لخلهکلبسلرهالللللللک پوس لقهاچ

لقلهاچللتابلها للگیل طهل علتالسرزل13گتسرپوو .ل(33) ه لگس ل

لکلعللنلزگا لکلاتلللپول وسهایودلپاواوتودللرگمرمولرنرک

تاطلللدلل01لغاهللل ل للله ل3لتالتوگسلللدل للل لقلللهاچلگیلللن

لکلهه لتاطلدللل8/81ل رلزگ للبلعللاگلسهنل للههیلهرداوکابن

لبلعللسهنل للهلهیللهرلداوکابنللغاه لگفزگی لبهلگناچعلتهد،

تاطللدلل38/9لبللعلزیسللن لفاوزیمگلل ل رللزگ ل،تاطللدل81

بللهلگسللنههت لگزلپسلل هسدلللل14گکپهاگ للهلل.ل(8)لیهفلل للکللهه 

،لتاطلللدلکلللهه للپاواوتلللودلگسلللناگتودلک پوسللل ل

هللهیلآلللوت لسرجایللعلاگللهللهیلسهنلل لتالخللهکلهرللداوکابن

تاطدلنزگا لکات.ل طهل هتلبسلرهایللل38/93تهلل35/81

پاواوتلللودلل،پاواوتلللودلتوبایژیلللو لتابلللها لتوگسلللهی ل
ولباخلل لتیگللالگزلللآنللهایوودلبرسللپواودل،لگسللناگتود

هلللهیلسلللپردلپوسلللهسمد لتالفاوزیمگللل لزیسلللن لللللقلللهاچ

هللهیلسهنلل لگسجلله لشللد لولگک،للال طهل للهتلبللهلللهرللداوکابن

کممللدلکللعللسللولهسللنمدلولتأکرللدل لل للپللژوه ل هاللالهلل 

هللهیلسللپردلپوسللهسمد لتللوگ لزیللهتیلبللاگیلزتوت لللللقللهاچ

ل.(38ولل33ل،00)لههیلسهن لتگاسدلهرداوکابن

بلللاگیلزتوت للنهسوتا لللهتابلللها لتوگسلللهی لجلللم للل

هلهیل  لدوتیل منشلالشلد للللللههیلسهن لنزگا لهرداوکابن
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گیلسقل لآسلزی للللوله ولهاگ لتال طهل لعللل15گس .لپهسهپهیهک

ههیللتالتجزیعلباخ لهرداوکابنلنهسوتا هللوسردو لاکهزل

آاو هترکلاگلبااس لولنزگا لکاتسدلکعلگینلآسزی لتوگ ل

تجزیعلزیسن لکه للآسناگسنلولبمزوپرا لاگلتگات.لبهلتوجعلبعل

کابملعلبسلرهالللل31تلهللل03سنهیجلپلژوه ل هالا،لتاکربلهتلللل

وله وللهاگ لسرللزلتالپژوهشلل لل16سزگسوگسللد.ل للهلکللهه لیهفنللع

بللاگیلتجزیللعلزیسللن للنهسوتا للهلزوسللهتو تابللها لتوگسللهی ل

آسناگسن،لفمهسنا لولپرا لنلزگا لکاتسلدلکلعلگیلنلجدگیلعلللللل

تاطلدلکلهه لللل5/39توگسدلفق لآسناگسنلاگلبلعل رلزگ لللل  

تهدلولتالفاوزیمگ لزیسن لفمهسنا لولپرلا ل وفلقلسرسل  لللل

نهسوتا لهللسپردلپوسلهسمد لللنرایلکاتسدلکعلقهاچلآسههلسنرجع
هلهیلسهنل ل اقلویلاگلللللتوگسهی لتجزیعلهرلداوکابنللزوسهتو 

سدگات.لگ ن لهلا لگخلنلا لسنلهیجلپلژوه ل لهسزگسولول طهل لعللللللل

 هاالگینلگس لکلعلتالگیلنل طهل لعلگزلپسل هسدلک پوسل لللللل

نرایللههیلسهن لخهکلبها لقهاچلباگیلزتوت لهرداوکابن

ولف هلر لقلهاچللشدلکعل ج ومعلشاگی ل مهس لباگیلاشدل

شوللک پوسلنرمگلللولتیگالایزجهسدگاگ لبو  لخهکلاگلبع

لنهسوتا هلزوسلهتو لکمدلول ل هسزگسولکش لخهلضللفاگه ل  

هلهلبلعللللنرایلگزلپس هسدلک پوسل لقلهاچلللکهالبات.لبها للاگلبع

هلهیلللههیلآلوت لبعلهرداوکابنلشرو لک پوسنرمگلبهلخهک

ر هسلد ل لوگتلللههیلقهاچلاویلبهقلشوتل رسارو لسهن لسب ل  

لرگموساولزیلاشدلکات لولبعلتلدایجلتالگثلال جلهواتلبلهللللل

ههیلسهن ،لگزلگینلتاکربهتلبلاگیل ملهبطلجدیلدلللللهرداوکابن

،لبلهلگفلزگی للل0نرایلکممد.لباپهیلعلسنلهیجلشلوللللللکابنلبها 

شد لبعلخهکلآلوت ل رلزگ لللتاطدلپس هسدلک پوس لگفزوت 

 لسهنلل لسرللزلگفللزگی لتگشللنعلگسلللهللهیلزتوت لهرللداوکابن

ل.(35)

 له للل3ههیلسهنل لتالللسام لکهه ل رزگ لهرداوکابن

گو ل طهل علبرشنالگس لول لتال ه لسو ،لتاطدلفاوزیمگل لل

ههیلسهن لکهه لیهف لکلعلبلهلکلهه لللللزیسن لهرداوکابن

مبلللهات ،لل(.لبلللع3 لخللل ل شلللخضلگسللل ل)شلللوللشلللر

ههیلخهکلبرشلنالللبهسهزیلتالتول ه لگو لتر هالس وسعلزیس 

هلهیلللبوتلولپ لگزلآ لکهه لیهف لکلعلبلهلسنلهیجلپلژوه لللل

ل.لگناچللعلتال طهل للعل هاللالل(09)تیگاه ههمللگلگسلل لل

هلهیلسهنل لبلعلتهورلکل لدسهالللللللتجزیعلزیسن لهرداوکابن

سبللللوت،لسنللللهیجلنهزکاو للللهتوناگف لسشلللله لتگتل رللللزگ لل

هللهیلسهنلل لخللهکلتر هاشللد لبللهلک پوسلل للللهرللداوکابن

تال قهیسعلبهلخهکلگولرعلبسلرهالکلهه للللنهسوتا هللوسردو 

یهفنللعلگسلل .له  مللرنل  وللنلگسلل لوجللوتل قللهتیایلگزللل

مال لتجزیلعللللبلعلهلهیلسلبکلسهنل لتالخلهکللللللهرداوکابن

تلالبهشلدلوللللهلهیلسلبکلللتالبعل ولولو للههیلسمگرنل ولوو 

ههیللگ ن ه لتگاتلبهلگفزگی لز ه لتر هالخهک،لگینل ولوو 

لرپرلدو للزس لبل الللسبکلسرزلکه للزتوت لشوسد.لسنهیجلجوگسع
خوب لبهلسنهیجلفاوزیمگ لزیسن لخهکلآللوت لتالللبعلسهترو 

لههیلنوسهنو ل مطبقلگس .ل رواوکهس 

گیلگزلقللهاچلسللپردلپوسللهسمد للللیللنلبااسلل لس وسللعللتالگ

ههیلسهن لخهکلآللوت لللشمهسهی لولتوگ لتجزیعلهرداوکابن

بللهلپسلل هسدلآ لقللهاچلتأیرللدلشللد.لسنللهیجلسشلله لتگتسللدلکللعللل

تاطدلپس هسدلک پوس لگینلقهاچلبلاگیللل01نرایلگزللبها 

لتالگس .لههیلسهن لخهکل مهس لزتوت لهرداوکابن
لقداتگس تشوالول

زیسل لشلاک لپلهلای لسهل للللللول  ر وگ دلپژوه ل

وسلللراعللبلللدینل.  هیللل لکلللاتلاگلگطلللههه لگیلللنلت قرلللق

هللهیلآقهیلله ل همللددلتزفللول ل للدیای ل  نللا للگزک للک

HSEول همللددلسللهئ لابللر لبخلل لپللژوه لولتوسلل عللل

ل.شوتلپهلایشگه لگطههه لتشوال  
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1- Phanerochaete chrysosporium 
2- Pleurotus ostreatus 
3- Lentinula edodes 
4- Pleurotus tuberregium 
5- Pleurotus polmonarius 
6- Lipidiumsativum 
7- Chromas 
8- Chromas 
9- Blast 
10- Chiu 
11- pinto 
12- Ogbo 
13- Adenipekum 
14- Okparanma 
15- Punnapayak 
16- Manzano 
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