
 

 مقاله تحقیقی 

 گلسىگيسیلٍ دي گًوٍ ٍ ب وبوًررات وقرٌتًلیذ زیستی 

ي بررسی خًاص  «سیىىسیس رامبلیىب»ي  «کًلاتبیآرت ايسىئب»

 زا َبی بیمبری ضذببکتریبیی آوُب علیٍ برخی ببکتری

‌3یسُراب محمد‌،2پرستً‌پًرعلی*‌،1َیًا‌عبدالملکی

 چکیده

هذَسد تَجذِ    ٍ خطش کن علت عذم ًیبص ثِ هلش  اًشط  رسات ثِ ًبًَ صیؼتیسٍؽ تَلیذ  مقدمه:

  َ ٍػذذیلِ دٍ گًَذذِ گلؼذذٌ   ِ رسات ًقذذشُ ثذذ ٍاقذذع ؿذذذُ اػذذت. دس هطبلعذذِ حبضذذش تَلیذذذ ًذذبً

ٍ ّوچٌیي اثشات ضذ ثبکتشیبیی ًذبًَ رسات تَلیذذ     «ػیٌٌؼیغ  ساهبلیٌب»ٍ  «کَلاتبیآست اٍػٌئب»

 ؿذُ هَسد ثشسػی قشاس گش ت.

ّب تْیذِ ٍ ثذب هحلذَ(     گلؼٌ رسات ًقشُ، علبسُ آثی ّش یک اص  جْت تَلیذ ًبًَ روش بررسی:

ّذب    ٍػذیلِ سٍؽ ِ هیلی هذَلاس هجذبٍس ؿذذ. تَلیذذ ًذبًَرسات ثذ       1ًیتشات ًقشُ دس غلظت ًْبیی 

هَسد ثشسػی قشاس گش ذت.   ٍ هیکشٍػکَح الکتشًٍی عجَس  اػپکتشٍ تَهتش ، پشاؽ پشتَ  ایکغ

 ،یکلذ  بیـیاؿش ّب  جْت ثشسػی خَاف ضذ ثبکتشیبیی اص سٍؽ ایجبد چبّک دس آگبس علیِ ثبکتش 

 اػتفبدُ ؿذ. اٍسمَع لَکَویاػتب ٍ  غیلیػَثت لَعیثبػ ،ٌَصایػَدٍهًَبع آمشٍط

ّذب    گلؼٌ  داسا  ثیـیٌِ جزة دس طذَ( هذَ   ّش دٍ گًَِ ٍػیلِ ِ ًبًَرسات تَلیذ  ث ها: یافته

ییذذ ؿذذ.   أت پشاؽ پشتَ  ایکغٍػیلِ سٍؽ ِ ًبًَهتش ثَدًذ. حضَس ًبًَ رسات ًقشُ ث 480ٍ  450

ٍ ًذبًَهتش  50 الذی  10 دس حذٍد کَلاتبیآست اٍػٌئبگلؼٌ  اًذاصُ ًبًَرسات ًقشُ تَلیذ ؿذُ تَػط 

آصهذَى   ًذبًَهتش ثذَد.   80 الذی  50 ػیٌٌؼذیغ   ساهبلیٌذب گلؼذٌ   ٍػیلِ ِ ًبًَرسات تَلیذ ؿذُ ث

ًبًَرسات تَلیذ ؿذُ ثش سٍ  ّش چْبس ثبکتش  اثش هْبس  هٌبػجی سا ًـبى ثبکتشیبیی ًـبى داد ضذ

 دٌّذ. هی

علت  شاٍاًی، سؿذ ػذشیع ٍ ػذبصگبس  ثذب هحذیط صیؼذت       ّب ثِ گلؼٌ  بحث و نتیجه گیری:

تَاًٌذ گضیٌِ هٌبػجی جْت تَلیذ ًبًَرسات ًقشُ ثبؿٌذ. ًتذبیج هطبلعذِ حبضذش ًـذبى داد کذِ       هی

تذَاى اص ایذي    دٌّذذ ٍ هذی   ًبًَرسات تَلیذ  اثشات ضذ ثبکتشیذبیی هٌبػذجی سا اص خذَد ًـذبى هذی     

 .ًوَدًبًَرسات دس كٌبیع هختلف اػتفبدُ 

‌ضد‌باکتریاییگلسىگ،‌عًامل‌کلیدی:‌تًلید‌زیستی،‌واوًذرات‌وقرٌ،‌‌کلمات
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ىاٍ٘ٚبٜ  ٚبثٍٛ،یٚاكي ٘٘یٚبثٍٛ، ایَاٖ، ، وبٍٙٙبٓ اٍٙي .1

 یآُاى إلأ
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‌مقدمٍ

ٞبی اهیَ إشفبىٜ اُ ٘ب٘ٛ ٕبهشبٍٞب ىٍ ٝٙٮز ثٝ یه  ىٍ ٕبَ

  ٛ  أَ ٟٔٓ سجيیُ ٙيٜ إز. ٘بًٍ٘ٛار ثٝ ىِیُ ىاٍا ث ٛىٖ ه ٛا

 ٝ ٥ ٍٛ   ٚیْٜ اِىشَیىی، ٍ٘ٛی، ٔغٙب٥یٖی، ٙیٕیبیی ٚ ٔىب٘یىی ث 

ٌٖشَىٜ ىٍ ٝٙبی٬ ثب سىِّٙٛٛی ثبلا ٔب٘ٙ ي دِٙ ىی سٚویٞ ی،    

ٕبهز ٔٛاى ١ي ٔیىَٚة، ىاٍٚ ٍٕب٘ی ٚ ٕٞـٙیٗ اِىشَٚ٘ی ه ٚ  

ٞبی ٙیٕیبیی ٚ ٝٙبی٬ سج يیُ ا٘ َّی    ادشٛاِىشَٚ٘یه، وبسبِیٖز

ثب ا٘ياُٜ یه سب ؿٙي ٝ ي   ٘بًٍ٘ٛار ثٝ ٔٛاىی >.1= ٍٚ٘ي وبٍ ٔیٝ ث

ٙٛى وٝ اُ ٝ يٞب اس ٓ ی ب ِٔٛى َٛ سٚ ىیُ       ٘ب٘ٛٔشَ ا٥لاق ٔی

سٛا٘ٙي اٙىبَ ٔوشّفی ٔب٘ٙي وَٚی، وَیٖشبِی، ؿٙي  ا٘ي ٚ ٔی ٙيٜ

ٞ بی   اُ ٍٚٗػٟز سِٛیي ٘ بًٍ٘ٛار   >.2= ٚػٟی ٚ... ىاٙشٝ ثبٙٙي

 ٘ ٞ  بی ٙ  یٕیبیی ٚ  ٌٛ٘  بٌٛ٘ی ٔب٘ٙ  ي و  بٞ٘ ك  لاَ، ٚاو  ٙ

كَاٍسی سَویجبر ٘مَٜ ث ب  ٝ ٔٮىٛٓ، سؼِی فشٛٙیٕیبیی ىٍ ٔیُٖ

ٞ   بی اِىشَٚٙ   یٕیبیی ٚ  وٕ   ه ٌ   َفشٗ اُ دَسٛٞ   ب، ٍٚٗ

ٞبیی  ٍٚٗ غبِت ىٍ ٕفب٘ٝأٙٛى. أب ٔش إشفبىٜ ٔی ٕٛ٘ٛٙیٕیبیی

ي إ شفبىٜ اُ  ٌ٘یَ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔی وٝ ػٟز سِٛیي ٘ب٘ٛ ًٍار

ٔٛاى ٕٕی ٚ دَسٛٞبی ه٦َ٘بن یه أَ اػشٙبة ٘بدٌیَ إ ز. اُ  

سٛاٖ ثٝ سِٛیي ٘ بًٍ٘ٛار ىٍ ٔمی بٓ    ٞب ٔی ٔٮبیت ىیٍَ ایٗ ٍٚٗ

ا٘  َّی ٚ سوّ  یٜ ىٙ  ٛاٍ ٚ و  ٓ فبی  يٜ  ث  بلاید  بییٗ، اس  لاف 

ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ ٫ٛ١ٛٔ، ٘یبُ ث ٝ ٍٚٙ ی    >.3= ٘بًٍ٘ٛار اٙبٍٜ وَى

دَ ثبُىٜ، اٍُاٖ ٚ ثيٖٚ ٘ی بُ ث ٝ إ شفبىٜ اُ ٔ ٛاى ٕ ٕی ٍٚ ث ٝ       

ٍٚٙ ی   «سِٛی ي ُیٖ شی  »ی ب   «ثیٕٛٙشِ»ثبٙي. ٍٚٗ  افِای٘ ٔی

٭ يْ ٘ی بُ ث ٝ ٔٞ َف ا٘ َّی ٚ       سِٛیي إٓ بٖ،  ىِیُ إز وٝ ثٝ

ٍٔٛى سٛػٝ ىإ٘ٚٙياٖ ل َاٍ  ٕبٌُبٍی ثب ٔلی٤ ُیٖز ثٝ سبٌُی 

ٞ ب،   ٞ ب، ل بٍؽ   ٌَفشٝ إز. ٌیبٞبٖ، ٔلٞٛلار ٌیبٞبٖ، ػّج ه 

ٓ   ٔوَٕٞب، ث بوشَی  ٞ ب اُ ٔٛػ ٛىاسی ٖٞ شٙي و ٝ      ٞ ب ٚ ٚی َٚ

اُ  ٘بًٍ٘ٛار ٍٔٛى إشفبىٜ ل َاٍ ٌیَ٘ ي.  سٛا٘ٙي ىٍ ٕٙشِ ُیٖشی  ٔی

ً   ٦ٔبِٮبر وٕشَیٔیبٖ ٔٛػٛىار ٔوشّف،  ٞ ب   ث َ ٍٚی ٌّٖ ٙ

إ ز ٚ إٞی ز آٟ٘ ب ىٍ     ا٘ؼبْ ٌَفشٝػٟز سِٛیي ٘بًٍ٘ٛار ٘مَٜ 

ٌَفش ٝ إ ز.   وٕش َ ٔ ٍٛى ثٍَٕ ی ل َاٍ     سِٛیي ٘ بًٍ٘ٛار ٘م َٜ   

ٞبیی ٖٞشٙي وٝ اُ اػشٕ ب٫ ل بٍؽ ٚ ػّج ه     ٞب اٌٍب٘یٖٓ ًٌّٖٙ

ىٞيو ٝ ىاٍای ل ئشی    آیٙي ٚ ثَهی ٙٛاٞي ٘ٚبٖ ٔی ٔی ٚػٛى ثٝ

لَی ت ث ٝ ٘یٕ ی اُ     >.4= يٙثبٙ   ٔیّیٖٛ ٕبَ ٔی  400ىٍ كيٚى 

٘یٕ ی اُ ای ٗ    ٖٞشٙي ٚ سمَیجبً 1ىٛسبیإٓىٛٔ ٞبی وَٜ ُٔیٗ لبٍؽ

ٝ   ٞب ُ٘يٌی اٙشَاوی ث ب ػّج ه   لبٍؽ ً  ٞ ب ىاٙ ش ٞ ب ٍا   ٚ ٌّٖ ٙ

ً  سٚىیُ ىٞٙ يٜ ٞبی ىٛسبیإٓىٛٔ آٍٚ٘ي. ٚػٛى ٔی ثٝ ٞ ب   ٌّٖ ٙ

ً   ٔی 2ٖزیٖىٛٔیى ٭ٕيسبً ٝ   ثبٙ ٙي. ٌّٖ ٙ ٭ّ ز فَاٚا٘ ی    ٞ ب ث 

سِٛی ي ُیٖ شی اٍُاٖ لیٕ ز     ػٟ ز  ٔٙبٕ جی سٛا٘ٙ ي ٌِیٙ ٝ    ٔی

ٝ  ًٌّٖٕٙٞـٙیٗ  >.6، 5= ٘بًٍ٘ٛار ثبٙٙي ىِی ُ ىاٍا ث ٛىٖ    ٞب ث 

ثبٙ ٙي، اُ   ٞب ٖٔئَٛ سِٛیي آٟ٘ب ٔ ی  ٞبی طب٘ٛیٝ وٝ لبٍؽ ٔشبثِٛیز

سَوی ت   800ىٞٙ ي. ك يٚى    ١ي ثبوشَی ٘ٚبٖ ٔ ی  هٛاٛهٛى 

ٞبی لبٍؿی وٚف ٙيٜ إز وٝ ىٍ ٘ ٫ٛ ه ٛى    طب٘ٛیٝ اُ ًٌّٖٙ

ُای  ٞ بی ثیٕ بٍی   ثبٙٙي ٚ ىٍ ٔمبثُ ث بوشَی  ثٝ فَى ٔی ٔٙلَٞ

ٞ يف اُ   >.8، 7= ثبٙٙي اٖ٘ب٘ی ىاٍای هبٝیز ١ي ثبوشَیبیی ٔی

ٕٚ یّٝ  ٝ سِٛیي ُیٖ شی ٘ بًٍ٘ٛار ٘م َٜ ث     ثٍَٕی ، كب١َ ٦ٔبِٮٝ

ٚ  «3ىٛلاس ب یإٚٙئب آٍس» ٞبی ًٌّٖٙ ثٝ ٘بْ ٭ٞبٍٜ آثی ىٚ ٌٛ٘ٝ

اط َ ١ ي ث بوشَی    ٕ ذٔ  ثٛىٜ إ ز.   «4ٔیٖٙٙیٕ یٙبیٍأبِ»

     ٜ  ٔلَّٛ كبٚی ٘بًٍ٘ٛار سِٛیي ٙ يٜ ٖ٘ جز ث ٝ ٭ٞ بٍٜ ه بِ

ٝ  ٞب ًٌّٖٙ ٕ ٛىٚٔٛ٘بٓ   ی،وّ   بیٚ  یاَٙؿٟ بٍ ث بوشَی    ٭ّی 

ٓ  ّٛوٛنیإشبفٚ  ٔیّیٕٛثش ّٛٓیثبٕ ،ُٙٛایآئَّٚ ٔ ٍٛى   اٍٚئ ٛ

 ٔمبیٖٝ لَاٍ ٌَفز.ثٍَٕی ٚ 

‌ريش‌بررسی

ىٚ ًٌّٖٙ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮ ٝ اُ ٔٙ ب٥ك ٙ ٕبِی    

د ٔ اُ ٖٙ ز ٚ ٙ ٛی ٞ َ ی ه اُ       ٙ ي٘ي. آٍٚی  ایَاٖ ػٕ ٬ 

 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝٞب ثب آة ٔم٦َ ٚ هٚه وَىٖ ىٍ ىٔبی ٔلی٤،  ًٌّٖٙ

. ه َى ٙ ي٘ي  ٔش َ   ٔیّ ی  5ثٝ ل٦ٮبر وٛؿه ث ب اثٮ بى سمَیج ی    

ٔیّی ِیشَ  100ثب  َٞ ٌَْٕ٘ٛ٘ٝ اُ  20ٔٙ٪ٍٛ سٟیٝ ٭ٞبٍٜ آثی  ثٝ

آة ٔم٦َ ٔو٣ّٛ ٚ كَاٍر ىاىٜ ٙي. دٔ اُ ٍٕ یيٖ ث ٝ ٘م٦ ٝ    

ٖ       ػٛٗ  ٭ٞبٍٜ اُ ٔٙج ٬ ك َاٍر ىٍٚ ٙ ي ٚ د ٔ اُ ٕ َى ٙ ي

ٞبی ثٮيی ىٍ ىٔ بی   ٕٚیّٝ وبغٌ ٝبفی ٝبف ٚ ثَای إشفبىٜٝ ث

                                                 
1. Ascomycota 

2. Discomycetes 

3. Usnea articulata 

4. Ramalina sinensis 
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 >.9= لَاٍ ٌَفزٌَاى  ٕب٘شیىٍػٝ  4

 1ٔلّ َٛ ٘یش َار ٘م َٜ    ىٍ اثشيا  ،ػٟز سِٛیي ٘بًٍ٘ٛار ٘مَٜ

 10ٔٛلاٍ سٟیٝ ٚ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفز. ػٟز سِٛیي ٘بًٍ٘ٛار 

  ً ٝ   ٔیّی ِیشَ ٭ٞبٍٜ َٞ ی ه اُ ٌّٖ ٙ ٥ ٍٛ ػياٌب٘ ٝ ث ب     ٞ ب ث 

ٔ ٛلاٍ ٔوّ ٣ٛ ٙ ي ٚ ىٍ     1ٔلَّٛ ٘یش َار ٘م َٜ    ٔیىَِٚیش10َ

ٌ َاى   ٕ ب٘شی ىٍػٝ  30ىٔبی ، rpm200 ا٘ىٛثبسٍٛ ٙیىَ ىٍ ىٍٚ 

 >.10= ٙيٍ ىاىٜ لَإب٭ز  72ثٝ ٔير 

ٕ ٙؼ٘  ، ؿٚ ٕی  ث ٝ ٝ ٍٛر   ثٍَٕی سِٛیي ٘بًٍ٘ٛار ٘م َٜ 

٭ىٖجَىاٍی ٔیىَٕٚ ىٛح  ٚ  دَاٗ دَسٛی ایىٔ، ؿٍبِی ٍ٘ٛی

سغیی َ ٍ٘ ً    ،ثٍَٕی ؿٚ ٕی ىٍ . ا٘ؼبْ ٌَفز اِىشَٚ٘ی ٭جٍٛی

ای سی َٜ ٘ٚ بٖ    ای ٚ ٕ ذٔ لٟ ٜٛ   ٔلَّٛ ثٝ ٍُى ٔبیُ ثٝ لٟٜٛ

ٕ ٙؼ٘ ؿٍ بِی   ػٟ ز ا٘ؼ بْ    .ثٛىىٞٙيٜ سِٛیي ٘بًٍ٘ٛار ٘مَٜ 

ؿٍبِی ٍ٘ٛی ٔلَّٛ كبٚی ٘بًٍ٘ٛار ٘مَٜ ىٍ ٥َٛ ٔ ٛع   ،ٍ٘ٛی

 ٘ب٘ٛٔشَ ٍٔٛى ا٘ياُٜ ٌیَی لَاٍ ٌَفز. ٔلَّٛ ٙبٞي 700سب  300

، 10=ث ٛى  فبلي ٘یش َار ٘م َٜ   ًٌّٖٙ ٚ ٭ٞبٍٜ هبِٜ  )ثلا٘ه(

ٔ ىٍ  >.11 اثش يا ٔلّ َٛ ك بٚی ٘ بًٍ٘ٛار     ، دَاٗ دَسٛی ایى 

ٍٝٛر دٛىٍ ىٍ آٔي ٚ ٕذٔ إ ىٗ   ثٝیَ فَیِ ىٍاس٤ٕٛ ىٕشٍبٜ 

ث ب ُاٚی ٝ     X’Pert Pro MPDٔ يَ   XRDس٤ٕٛ ىٕشٍبٜ 

θ2ٗىٍػ ٝ، ٘ َم إ ىٗ     90س ب   30، ٔليٚىٜ إىmin
-1/°2 ،

ىٍ  >.12= ا٘ؼ   بْ ٙ   ي  mA 30ٚ ػَی   بٖ  KV 40ِٚش   بّ 

٘ بًٍ٘ٛار ث َ   اثش يا   ،جَىاٍی ٔیىَٕٚىٛح اِىشَٚ٘ی ٭جٍٛی٭ىٖ

ٚ د ٔ اُ   و َثٗ طبث ز ٙ ي٘ي   ٍٚی ٌَیي ٖٔی دٛٙیيٜ ٙ يٜ اُ  

 آٍٖ٘ شَْٚ ا٘ؼ بْ ٙ ي    32/2هٚه ٙيٖ، ٭ىٖجَىاٍی ثب ىلز 

=13.< 

طیَ ؿٟبٍ ٭بُٔ غّ٪ز إٔبُی سِٛیي ٘بًٍ٘ٛار س ٔٙ٪ٍٛ ثٟیٙٝ ثٝ

ٕٛ ٤ ىٚ  ثَ ٍٚی ثیٕٛٙشِ ٘ بًٍ٘ٛار س  pHىٔب ٚ  ٕٛثٖشَا، ُٔبٖ،

طیَ أٔٙ٪ٍٛ ثٍَٕ ی س    ٌٛ٘ٝ ًٌّٖٙ ٍٔٛى آُٔبی٘ لَاٍ ٌَفز. ثٝ

ٝ غّ٪ز  ٔیّ ی ِیش َ اُ    20ٞ بی آُٔ بی٘    ٕٛثٖشَا، اثشيا ىٍ ِِٛ 

   ٝ ٞ بی ٌّٖ ًٙ ا١ بفٝ ٕ بُی ٚ      ٭ٞبٍٜ آثی ٞ َ ی ه اُ ٌٛ٘ 

، 1، 5/0ٞبی ٍٔٛى إشفبىٜ اُ ٘یشَار ٘مَٜ ىٍ كؼٓ ٟ٘بیی  غّ٪ز

اف  ِٚىٜ ٙ  ي. ٕ  ذٔ سٕ  بٔی   5، 5/4، 4، 5/3، 3، 5/2، 2، 5/1

ىٍ  ٞبی آُٔبی٘ سلز َٙای٤ یىٖ بٖ ىٍ ٙ یىَ ا٘ىٛث بسٍٛ    ِِٛٝ

ٕ ب٭ز ىٍ ىٍٚ   72ٔ ير ُٔ بٖ    ٌَاى ٚ ثٝ ىٍػٝ ٕب٘شی 30ىٔبی 

rpm150  .لَاٍ ىاىٜ ٙي٘ي 

ٔیّی ِیشَ اُ ٭ٞ بٍٜ آث ی    20طیَ ىٔب، ٔمياٍ أػٟز ثٍَٕی س

 1ٔبیىَِٚیشَ اُ ٘یشَار ٘م َٜ   20ٞب ثٝ َٕٞاٜ  َٞ یه اُ ًٌّٖٙ

 ٝ ٞ ب ىٍ ىٔبٞ بی ٔشف بٚر ىٍ ٙ یىَ      ٔٛلاٍ ٔو٣ّٛ ٚ ٕذٔ ِِٛ 

ل َاٍ ٌَفشٙ ي.    rpm150ٕب٭ز ٚ ىٍ ىٍٚ  72ٔير ا٘ىٛثبسٍٛ ثٝ 

 ٌَاى ٕب٘شی ىٍػٝ 47ٚ  37ٚ  27ٍٔٛى ثٍَٕی ثٝ سَسیت  ىٔبٞبی

 .ثٛى٘ي

 20، ىٍ َٞ ِِٛٝ آُٔبی٘ ث ٝ ٔی ِاٖ   pH طیَأس ػٟز ثٍَٕی

ٞ ب اف ِٚىٜ ٚ ٕ ذٔ     ٔیّی ِیشَ اُ ٭ٞبٍٜ آثی َٞ یه اُ ًٌّٖٙ

 ثٝ آٖ ا١بفٝ ٕ بُی ٙ ي.   ٔٛلاٍ 1ٔبیىَِٚیشَ اُ ٘یشَار ٘مَٜ  20

ٞ َ    pHیه َ٘ٔ بَ،   NaOH  ٚ HClٔلَّٛ ٕٚیّٝٝ ث ٟ٘بیشبً

 َ  pH  3 ،4 ،5 ،6 ،7 ،8  ٚ9ٞ  ب ىٍ ٔل  يٚىٜ   ی  ه اُ ٔلّ  ٛ

ٝ   ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ دبیبٖٔشَ سٙ٪یٓ ٌَىیي.  pHٕٚیّٝ  ثٝ  72ٔ ير   ٞ ب ث 

ٚ ىٍ  ٌ َاى  ٕ ب٘شی ىٍػ ٝ   30ٕب٭ز ىٍ ٙیىَ ا٘ىٛثبسٍٛ ىٍ ىٔبی 

 ي.لَاٍ ٌَفشٙ rpm150ىٍٚ 

ٔیّ ی ِیش َ اُ    20طیَ ُٔبٖ، ٔم ياٍ  أػٟز ثٍَٕی سٕٞـٙیٗ 

ٔ بیىَِٚیشَ اُ   20ٞ ب ث ٝ ٕٞ َاٜ     ٭ٞبٍٜ آثی َٞ یه اُ ًٌّٖٙ

ٞب سلز َٙای٤ ىٔبی  ٔٛلاٍ ٔو٣ّٛ ٕٚذٔ ٕ٘ٛ٘ٝ 1٘یشَار ٘مَٜ 

ىٍ ا٘ىٛثبسٍٛ ٙ یىَ ل َاٍ    rpm150ىٍػٝ ٕب٘شیٍَاى ٚ ثب ىٍٚ  30

ٝ  96 ٚ 72، 48، 24ٞبی  ٌَفشٙي. ٕذٔ ىٍ ُٔبٖ ٞ ب   ٕب٭ز ٕ٘ٛ٘ 

 >.14= ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفشٙي

   ٝ ٕ  بُی اُ ٍٚٗ  ىٍ ٟ٘بی  ز ػٟ  ز ثٍَٕ  ی ٘ش  بیغ ثٟیٙ  

  ٝ ٞ ب ىٍ ٥ َٛ    إذىشَٚفشٛٔشَی إشفبىٜ ٙي. ثيیٗ ٔٙ٪ ٍٛ ٕ٘ٛ٘ 

 ثٍَٕی لَاٍ ٌَفشٙي.٘ب٘ٛٔشَ ٍٔٛى  700اِی  350ٔٛع 

 16ٖ٘وٝ  SPSSافِاٍ  ٞب اُ َْ٘ ٔٙ٪ٍٛ ثٍَٕی آٔبٍی ىاىٜ ثٝ

ٞب س٤ٕٛ آُٖٔٛ آ٘ٛای یه ٥َف ٝ   إشفبىٜ ٙي. ثيیٗ ٔٙ٪ٍٛ ىاىٜ

تط  pHزها ٍ  چْاض ػاهل غلظت ؾَتؿتطا، ظهاى، قطایظ هرتلف آظهایف تطای -3خسٍل 

 ضٍی تیَؾٌتع ًاًَشضات

 قطایظ اًکَتاؾیَى حالات هَضز آظهایف ًَع ػاهل هحیغی هَضز آظهایف
(h/rpm) 

 72/ 150 5، 5/4، 4، 5/3، 3، 5/2، 2، 5/1، 1، 5/0 (ٔیّی ٔٛلاٍ) غّ٪ز ٕٛثٖشَا
 150 96، 72، 48، 24 )ٕب٭ز( ُٔبٖ
 27 ،37 ،47 150 /72 (oC) ىٔب
pH 3 ،4 ،5 ،6 ،7 ،8 ،9 150 /72 
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طیَ ٞ َ ی ه اُ   أٍٔٛى سؼِیٝ ٚ سلّیُ ل َاٍ ٌَف ز ٚ ٍاث٦ ٝ س     

 ٞبی ٍٔٛى آُٔبی٘ ثٍَٕی ٙي. ٘بًٍ٘ٛار سِٛیي ٙيٜ ثَ ثبوشَی

ث َ ٍٚی ؿٟ بٍ ٌٛ٘ ٝ     ثبوشَی بیی ػٟز ا٘ؼبْ آُٔ ٖٛ ١ ي   

إ شفبىٜ   1ىٍ آٌ بٍ  ٍٚٗ ایؼبى ؿبٞ ه  ثبوشَیبیی ٍٔٛى آُٖٔٛ اُ

. اثشيا ٔلی٤ وٚز َِٔٛ ٞیٙشٖٛ آٌبٍ سٟیٝ ٚ ىٍ دّیز سمٖیٓ ٙي

ٞبی ٞ َ ث بوشَی ىٍ ٕ َْ     ٌَىیي. ٕذٔ ٔمياٍ ٔٙبٕت اُ وّٙی

 5/0إ شب٘ياٍى  ٕٕٛذبٖ٘یٖٛ آٖ ثب ويٍٚرفیِیِّٛٛی كُ ٙي سب 

ٍِٙي ثَاثَ ٙٛى. ىٍ َٞ دّیز اُ ٕٕٛذبٖ٘یٖٛ ثبوشَی سٟیٝ بٔه ف

ٙيٜ ثب إشفبىٜ اُ ٕٛاة إشَیُ ىٍ ٕٝ ػٟز وٚ ز ا٘ج ٜٛ ىاىٜ   

ؿبٞه ثٝ ٙٮب٫  5ٙي. ٕذٔ ثب إشفبىٜ اُ َّ دب٘ـَ ثَ ٍٚی َّ 

ٞ ب   ٕب٘شی ٔشَ ایؼبى ٙي. ىٍٖٚ ؿبٞه 5/1ٔیّی ٔشَ ثب فبّٝٝ  6

ٕ شفبىٜ اُ ٕ ٕذَّ ٍیوش ٝ    ٔیىَِٚیشَ اُ َٞ ٔلَّٛ ثب ا 50ٔمياٍ 

٘یشَار ٘مَٜ ی ه   ٞبی دَ ٙيٜ ىٍٖٚ َٞ دّیز ٙبُٔ ؿبٞه ٙي.

٭ٞ بٍٞبی آث ی ىٚ ٌٛ٘ ٝ    ، ٭ٙ ٛاٖ ٙ بٞي ٔظج ز    ٔیّی ٔٛلاٍ ثٝ

ٞبی كبٚی ٘بًٍ٘ٛار ٘مَٜ لَاٍ ٌَف ز. ٕ ذٔ    ًٌّٖٙ ٚ ٭ٞبٍٜ

ا٘ىٛثٝ ٙ ي٘ي   ٌَاى ٕب٘شیىٍػٝ  37ٞب ىٍ ا٘ىٛثبسٍٛ ىٍ ىٔبی  دّیز

 >.13= ٌیَی ٙي َ ٞبِٝ ٭يْ ٍٙي ا٘ياُٜٕب٭ز ل٦ 24ٚ دٔ اُ 

                                                 
1. Agar well diffusion 

‌َا‌یافتٍ

ىٍ (. 1 ٙىُ) ٙي٘ي يییأس ٚ یآٍٚ ػ٬ٍٕٔٛى ٘٪َ  ًٌّٖٙ ىٚ

ٕب٭ز اُ  72دٔ اُ ٌٌٙز ، سِٛیي ٘بًٍ٘ٛار ٘مَٜ ثٍَٕی ؿٕٚی

ٞب، ثٝ سيٍیغ سغیی َ ٍ٘ ً ث ٝ ٍُى ٔبی ُ ث ٝ       ا٘ىٛثبٕیٖٛ ٔلَّٛ

ای ٗ سغیی َ ٍ٘ ً     ای سیَٜ ٔٚ بٞيٜ ٙ ي.   ای ٚ ٕذٔ لٟٜٛ لٟٜٛ

 ٚثبٙ ي   ٦ٕلی ٘بًٍ٘ٛار ٘م َٜ ٔ ی  ىِیُ ٍُٚ٘ب٘ٔ دلإٕبیی  ثٝ

 ٕ٘ٛى.  ییي ٔیأثٙبثَایٗ ك٢ٍٛ ٘بًٍ٘ٛار ٍا س

٘بً٘ٛاٍر سِٛیي ٙيٜ س٤ٕٛ ٭ٞبٍٜ  ثیٚیٙٝ ؿٍبِی ٍ٘ٛی ثَای

ً  ٘ب٘ٛٔشَ ٚ ثَای 480ىٍ ٔليٚىٜ ٥َٛ ٔٛع  ٍأبِیٙبآثی  ر ٍا٘ ب٘ٛ

٥ َٛ   ىٍ ك يٚى  ىٛلاس ب یآٍس إٚٙئبسِٛیي ٙيٜ س٤ٕٛ ٭ٞبٍٜ آثی 

ای  ىِیُ ديی يٜ  ٘بًٍ٘ٛار ٘مَٜ ثٝ (.1ثٛى )ٕ٘ٛىاٍ٘ب٘ٛٔشَ  450ٔٛع 

اُ ٥َی ك أ ٛاع ٘ ٍٛ لبث ُ      دلإ ٕٖٛ ٕ ٦لی   ثٝ ٘بْ ٍُٚا٘ٔ

ثٝ ٕ٘ٛب٘بر ٔٚشَن  دلإٕٖٛ ٦ٕلیٍُٚا٘ٔ دیٍیَی ٖٞشٙي. 

 ٙ ٛى  ا٥لاق ٔ ی  یفِّ ی٦ٕق ٘ب٘ٛ ٕبهشبٍٞب یٍٚ یٞب اِىشَٖٚ

 ب ث بٍ ی  َ ٘ ٍٛ  ی  ٘٪ یه ٔل َن ه بٍػ  ی  وٝ ىٍ ثَاثَ دبٕن ث ٝ  

س ٛاٖ   ٚ ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ ٘بًٍ٘ٛار ٍا ٔ ی  ٌَىى یؼبى ٔیا ىیاِىشَی

 ٞبی ٔوشّف ٍىیبثی ٕ٘ٛى. ىٍ ٔلی٤

 الف(

 ب(

ٍ ب(  Usnea articulataتصَیط زٍ گلؿٌگ خوغ آٍضی قسُ الف(  -3قکل 
Ramalina sinensis 

 الف( 

 ب( 

الگَی هیعاى خصب ًاًَشضات تَلیسی تَؾظ ػصاضُ آتی  -3ًوَزاض 

 )ب( Usnea articulata)الف( ٍ  Ramalina sinensisگلؿٌگ ّای 
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ك٢ٍٛ ٭َٙٞ ٘م َٜ  ثٍَٕی ٘شبیغ آُٖٔٛ دَاٗ دَسٛی ایىٔ 

 ً ىٍ  ىٛلاس ب یآٍس إٚ ٙئب  ٍا ىٍ ٭ٞبٍٜ كبٚی ٘بًٍ٘ٛار ىٍ ٌّٖ ٙ

 ٔیٖٙٙ  یٕ یٙبیٍأبِٚ ثَای ًٌّٖٙ  34/38°58/44ٚ°ُٚایبی 

ٍ ىٍػ ٝ ٘ٚ بٖ ىاى )   36/38°ٚ  50/44°ىٍ ُٚایبی  ىٍ  (.2 ٕ٘ ٛىا

  ً ٞ ب   سىٙیه فٛق ٕبیَ سَویجبر ىٍ ٔلَّٛ ٭ٞبٍٜ آث ی ٌّٖ ٙ

ىٔ سٛاٖ٘ ز اُ ٔی بٖ ٕ بیَ    یٚػٛى ىاٙز ٚ ٍٚٗ دَاٗ دَسٛ ا

 یی ي وٙ ي.  أسَویجبر ٔٚبثٝ ٚ غیَ ٔٚ بثٝ ك٢ ٍٛ فّ ِ ٘م َٜ ٍا س    

سٞبٚیَ ٔیىَٕٚىٛح اِىشَٚ٘ی ٭جٍٛی ٘یِ سِٛیي ٘ بًٍ٘ٛار ٘م َٜ   

ُ ییي ٕ٘ ٛى ) إٔٚیّٝ ٭ٞبٍٜ آثی َٞ ىٚ ٌٛ٘ٝ ًٌّٖٙ ٍا سٝ ث  ٙ ى

ٌّٖ  ًٙ (. ا٘  ياُٜ ٘  بًٍ٘ٛار ٘م  َٜ سِٛی  ي ٙ  يٜ سٕٛ  ٤      2

ٚ ٘بًٍ٘ٛار سِٛیي ٙيٜ  ٘ب٘ٛٔشَ 50سب  10ىٍ كيٚى ىٛلاسبیآٍس إٚٙئب

 ٘ ب٘ٛٔشَ ث ٛى.   80س ب   50 ٔیٖٙٙ  یٕ یٙبیٍأبًٌِّٖٙ ٕٚیّٝ ٝ ث

ٞب سٞبٚیَ ٔیىَٕٚىٛدی ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٭ٞبٍٜ َٞ ىٚ ٌٛ٘ٝ  ثٍَٕی

 ثٛى٘ي. ًٌّٖٙ لبىٍ ثٝ سِٛیي ٘بًٍ٘ٛار ٘مَٜ ثٝ اٙىبَ وَٚی

بررسیییی نتیییایه بایییییه سیییاوی ات یییید نیییانت ر   و 

  سپکتروفتتمتری

ثٟشَیٗ غّ٪ز ٕٛثٖ شَا   ىٛلاسبیآٍس إٚٙئب ًٌّٖٙىٍ ٍٔٛى 

ٔیّی ٔٛلاٍ ٚ ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ ٌّٖ ًٙ   5ػٟز سِٛیي ٘بًٍ٘ٛار ٘مَٜ 

ثٟش َیٗ غّ٪  ز ٕٛثٖ شَا ػٟ  ز سِٛی  ي    ٔیٖٙٙ  یٕ یٙ ب یٍأبِ

٘شبیغ ثٍَٕ ی سِٛی ي   . ٔیّی ٔٛلاٍ ثٛى 5/3٘بًٍ٘ٛار ٘مَٜ غّ٪ز 

ٕب٭ز ٘ٚبٖ ىاى وٝ  96ٚ 72، 48، 24ٞبی ثٝ  ٘بًٍ٘ٛار ىٍ ُٔبٖ

 ً  72ثٟش َیٗ ُٔ بٖ ثیٕٛ ٙشِ ٘ بًٍ٘ٛار      ىٍ ٍٔٛى َٞ ىٚ ٌّٖ ٙ

ٞب ٚ ٘شبیغ إذىشَٚفشٛٔشَی ٘ٚ بٖ ىاى   ثٍَٕی. ٕب٭ز ثٛىٜ إز

ٗ  ىٛلاس ب یآٍس إٚٙئبوٝ ثَای ًٌّٖٙ  ػٟ ز سِٛی ي    ىٔ ب  ثٟش َی

ىٍػ  ٝ ٕ  ب٘شیٍَاى ٚ ث  َای ٕ٘ٛ٘  ٝ ٌّٖ  ًٙ  47٘  بًٍ٘ٛار ٘م  َٜ 

 37ثٟشَیٗ ىٔب ػٟز سِٛیي ٘ بًٍ٘ٛار ٘م َٜ    ٔیٖٙٙیٕ یٙبیٍأبِ

ٞ ب ىٍ   ٕ٘ٛ٘ٝثیٕٛٙشِ ٘بًٍ٘ٛار س٤ٕٛ . ٕب٘شیٍَاى ثٛىٜ إزىٍػٝ 

pH  ثٍَٕی ٙي ٚ ٥جك ٘شبیغ ٔٚبٞيٜ  9ٚ 8 ،7 ،6 ،5 ،4 ،3ٞبی

ػٟ ز سِٛی ي    pHٙيٜ ث َای ٞ َ ىٚ ٌٛ٘ ٝ ٌّٖ ًٙ ثٟش َیٗ      

 (3)ٕ٘ٛىاٍ . ثٛى pH 9٘بًٍ٘ٛار ٘مَٜ ىٍ كيٚى 

ٞبی آث ی ىٚ   ٭ٞبٍٜوٝ ١ي ثبوشَیبیی ٘ٚبٖ ىاى  ٞبی آُٖٔٛ

٭ّی   ٝ ث   بوشَی  ٔ   ٍٛى ثٍَٕ   ی سٟٙ   ب  ٌٛ٘   ٝ ٌّٖ   ًٙ  

اطَ ٟٔبٍی ىاٍ٘ي ىٍ ٝ ٍٛسی و ٝ ٘ بًٍ٘ٛار     ٔیّیٕٛثش ّٛٓیثبٕ

َٞ ؿٟبٍ ثبوشَی اط َ   ٭ّیٝٞب  سِٛیيی س٤ٕٛ ٭ٞبٍٜ ایٗ ًٌّٖٙ

 بییٔٙبٕ جی ٍا ٘ٚ بٖ ىاى٘ ي ٚ اط َ ١ ي ثبوشَی        بیی١ي ثبوشَی  

ٞبی آث ی   ٔٮٙبىاٍی ثی٘ اُ ٭ٞبٍٜ ٍٝٛر ٘بًٍ٘ٛار سِٛیي ٙيٜ ثٝ

 .(2)ػيَٚ  ثٛىٞب  ًٌّٖٙ

 (اِف

 (ة

تط ضٍی ًاًَشضات تَلیس قسُ  ایکؽالگَی حاصل اظ آظهَى پطاـ پطتَی  -1ًوَزاض 

 )ب( Ramalina sinensis)الف( ٍ  Usnea articulataتَؾظ 

 ب( الف(

 ت( ج(

ٍؾیلِ ِ ًاًَشضات تَلیس قسُ ت ؛الکتطًٍی ػثَضیتصاٍیط هیکطٍؾکَج  -1قکل 

 )ج ٍ ت( Ramalina sinensis)الف ٍ ب( ٍ  Usnea articulataّای  گلؿٌک
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 )ة(  )اِف( سأطیَ غّ٪ز ٕٛثٖشَا ثَ سِٛیي ٘بًٍ٘ٛار

  
 )ة(  )اِف( سأطیَ ُٔبٖ ثَ سِٛیي ٘بًٍ٘ٛار

  
 )ة(  )اِف( سأطیَ ىٔب ثَ سِٛیي ٘بًٍ٘ٛار

  
 )ة(  )اِف( ثَ سِٛیي ٘بًٍ٘ٛار pHسأطیَ 

 Ramalina sinensis ٍ ب(  Usnea articulataتط تَلیس ًاًَشضات الف(  ػَاهل هرتلفتاثیط   -1ًوَزاض 

 قغط ّالِ ػسم ضقس ایداز قسُ تَؾظ ػصاضُ ّا ٍ ًاًَشضات تَلیس قسُ تط ضٍی چْاض تاکتطی هَضز آظهایف  -1خسٍل 

 Usnea articulata 
 

Ramalina sinensis 
 ًاًَشضات تَلیسی تَؾظ ػصاضُ آتی ػصاضُ آتی ذالص ًاًَشضات تَلیسی تَؾظ ػصاضُ آتی ذالص ػصاضُ آتی ًام تاکتطی

 00/15±00/0 33/6±33/0  80/15±80/0 00/6±00/0 یکل ایكیاقط

 00/20±80/2 00/6±00/0  00/15±80/2 00/6±00/0 ٌَظایؾَزٍهًَاؼ آئطٍغ

 60/11±60/1 33/6±33/0  00/20±80/2 33/6±33/0 اٍضئَؼ لَکَکیاؾتاف

 60/6±60/1 30/13±60/1  00/20±00/0 00/10±00/0 ؽیلیؾَتت لَؼیتاؾ
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طیَ ٘ بًٍ٘ٛار  أٔٙ٪ ٍٛ ٔمبیٖ ٝ س     ٞبی آٔبٍی ثٝ ٘شبیغ ثٍَٕی

ٞ بی ٌ َْ ٔظج ز     سِٛیي ٙ يٜ اُ ٞ َ ٭ٞ بٍٜ ث َ ٍٚی ث بوشَی     

ٚ ٌ َْ ٔٙف ی   ( ٔیّیٕ ٛثش  ّٛٓیثبٕ  ٚ  اٍٚئٛٓ ّٛوٛنیإشبف)

. آٔيٜ إز 3ىٍ ػيَٚ  (ُٙٛایآئَّٚ ٕٛىٚٔٛ٘بٓٚ  یوّ بیٚیاَٙ)

ىٚ ٞبی ٭ٞبٍٜ آث ی   ٙٛى ثیٗ ٔلَّٛ ٥ٍٛ وٝ ٔلاك٪ٝ ٔی ٕٞبٖ

 ش َار ی٘ٚ آٟ٘ب سِٛیي ٙيٜ س٤ٕٛ  ار، ٘ب٘ٛ ًًٌٍّٖٙ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ

. ٘ بًٍ٘ٛار  ٙ ز ٚػ ٛى ىا  %1ىاٍی ىٍ ٕ ٦ق   اهشلاف ٔٮٙی ٘مَٜ

طیَ ٍا ث َ  أثیٚشَیٗ س   ٞب ٘مَٜ سِٛیيی س٤ٕٛ ٭ٞبٍٜ آثی ًٌّٖٙ

ىاٙشٝ إ ز   ُٙٛایآئَّٚ ٕٛىٚٔٛ٘بٓٚ  ٔیّیٕٛثش ّٛٓیثبٕ ٍٚی

 ثٍَٕی ٙ يٜ ثبوشَی ٫ٛ٘  4وٝ ٘شبیغ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٗ 

. اطَ ٔشمبثُ ٔلَّٛ ٙزٚػٛى ىا %5ىاٍی ىٍ ٦ٕق  اهشلاف ٔٮٙی

 ٔٮٙی وٝ ٘ بًٍ٘ٛار  ٝ ایٗثثٛى؛ ىاٍ  ٔٮٙی %1ىٍ ثبوشَی ىٍ ٦ٕق 

ٝ ٞب هبٝ یز ١ ي   سِٛیي ٙيٜ س٤ٕٛ ًٌّٖٙ ا٘ ي.   ثبوشَیبیی ىاٙ ش

ٝ  ٞبٍٜٞب یٮٙی ٭ ثمیٝ ٌَٜٚ ٘ ي ٚ ث ٝ   ا ٞبی آثی اطَ ٔٙبٕجی ٘ياٙ ش

 ىاٍی ٞٓ ٘ياٙشٙي. ٕٞیٗ ٍٝٛر اهشلاف ٔٮٙی

‌گیری‌ي‌وتیجٍ‌بحث

 آِ٘یٕیٞبی  ٕٚیّٝ ٍٚٗٝ ٞبی آثی ٘یشَار ٘مَٜ ث اكیبی یٖٛ

ٝ  ٞبی ٍای غ ػٟ ز سِٛی ي ٘ بًٍ٘ٛار ٘م َٜ      یىی اُ ٍاٜ ٝ ٍٛر   ث 

ٝ ثیِّٛٛیه  ٓ   ث  إ ز. ٘ٚ ب٘ٝ و بٞ٘     ٞ ب  ٕٚ یّٝ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖ 

ٞبی ٘مَٜ ٚ سِٛیي ٘ب٘ٛ ًٍار ٘مَٜ سغییَ ًٍ٘ ٔلَّٛ ث ٝ ٍُى   یٖٛ

ای سیَٜ إز. ٭ّ ز ای ٗ سغیی َ ٍ٘ ً      ای ٚ لٟٜٛ ٔبیُ ثٝ لٟٜٛ

ای ثٝ ٘بْ اٍسٮبٙبر ٦ٕلی دلإ ٕٖٛ ىٍ ٘ بًٍ٘ٛار ٘م َٜ     ديیيٜ

ٝ ىٕز آٔ يٜ  ٝ ٦ٔبثك ٘شبیغ ث >.15= ثبٙي ٔی ٞ بی   ٕ بُی  اُ ثٟیٙ 

ٔٚوٜ ٙي ثٟشَیٗ ُٔبٖ سِٛیي ٘بًٍ٘ٛار سٕٛ ٤  ٍٝٛر ٌَفشٝ 

 اكٕي ثبٙي. ٕب٭ز ٔی 72ی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ٞب ٭ٞبٍٜ آثی ًٌّٖٙ

ا٘ؼ بْ ٙ ي طبث ز     2010ای وٝ ىٍ ٕبَ  ٚ ٕٞىبٍا٘٘ ىٍ ٦ٔبِٮٝ

وَى٘ي وٝ سِٛیي ٘ب٘ٛ ًٍار سبثٮی اُ ُٔبٖ إز ٚ ثب ٌٌٙز ُٔ بٖ  

یبث ي ٚ ٍ٘ ً ٔلّ َٛ     ٔ ی غّ٪ز ٘بًٍ٘ٛار ىٍ ٔلَّٛ اف ِای٘  

 >.12= ٙٛى سَ ٔی سیَٜ

ٔ  ٕٞىبٍا٘٘ ٚ 1ٔی ٦ٔبِٮٝ ىٍ  ٔؼ بٍٚر  ٕ ب٭ز  72 اُ د 

ٚ  Parmotrema praesorediosum آث     ی ٭ٞ     بٍٜ

Ramalina dumeticola َّٛٔیّ ی  1 ٘م َٜ  ٘یش َار  ثب ٔل 

ٙي وٝ ایٗ ٘ش بیغ ث ب ٦ٔبِٮ ٝ كب١ َ      ٔٚبٞيٜ ًٍ٘ سغییَ ٔٛلاٍ

 >.16= ٔٚبثٟز ىاٙز

سٛا٘ي ىٍٝي سَٙلبر  ٍٕي سَویت ٭ٙبَٝ هبن ٔی ٘٪َ ٔی ثٝ

ٚ ٔٛاى آِی سِٛیيی س٤ٕٛ یه ٌٛ٘ٝ ًٌّٖٙ ٍا سغییَ ىٞ ي ٚ ىٍ  

سٛا٘ ي ث َ ٍٚٗ اكی بی      ٞ ب ٔ ی   آٍٚی ًٌّٖٙ ٘شیؼٝ ٔىبٖ ػ٬ٕ

ٞبی ٘مَٜ ٚ سِٛیي ٘ بًٍ٘ٛار ٘م َٜ ٚ ٕٞـٙ یٗ ُٔ بٖ سِٛی ي       یٖٛ

 طیٌٌَاٍ ثبٙي.سأ٘بًٍ٘ٛار ٘مَٜ 

٭ٙٛاٖ یه ٍٚٗ  إذىشَٚفشٛٔشَی ثٝىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ اُ ٍٚٗ 

وظَ افبىٜ ٙ ي. ك ي  شییي سِٛیي ُیٖشی ٘ بًٍ٘ٛار إ   إٔبىٜ ػٟز س

   ً ٞ  بی  ػ  ٌة ث  َای ٘  بًٍ٘ٛار سِٛی  ي ٙ  يٜ سٕٛ  ٤ ٌّٖ  ٙ

ىٍ ٥َٛ ٔ ٛع  ثٝ سَسیت  ٔیٖٙٙیٕ یٙبیٍأبِ ٚ ىٛلاسبیآٍس إٚٙئب

ٕٞى بٍا٘٘ ىٍ   ٚٔی  ىٍ ٦ٔبِٮٝ ٔٚبثٝ  ٘ب٘ٛٔشَ ثٛى. 450 ٚ 410

٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ ٥یف ػٌثی ٘بًٍ٘ٛار ٘مَٜ كبُٝ اُ  2012ٕبَ 

 ٚ Ramalina dumeticola ٞ          بی ٭ٞ          بٍٜ

Parmotrema praesorediosum   423ٚ  407ثٝ سَسی ت 

ٚ  2ىٕ  بٍی. ىٍ ٦ٔبِٮ  ٝ ىیٍ  َی  >16= ٘  ب٘ٛٔشَ ث  ٛىٜ إ  ز  

ٜ ٕٞىبٍا٘٘ كياوظَ ؿٍبِی ٍ٘ٛی ٘بًٍ٘ٛار ٘مَٜ كبُٝ اُ ٭ٞبٍ

٘ ب٘ٛٔشَ   450اِ ی   400ؿٟبٍ ٌٛ٘ ٝ ٌّٖ ًٙ ٍا ىٍ ٥ َٛ ٔ ٛع     

 >.11= ٌِاٍٗ وَى٘ي

ٚ ٕٞىبٍا٘٘ ٘ٚبٖ ىاى٘ ي و ٝ    3اِيیٗ اَای ىیٍَ  ىٍ ٦ٔبِٮٝ

س٤ٕٛ ٔیِاٖ ػٌة ٘بًٍ٘ٛار ٘مَٜ س٤ٕٛ ىٕشٍبٜ إ ذىشَٚفشٛٔشَ  

                                                 
1. Mie 

2. Dasari 

3. Alaaldin 

 (ANOVAتطضؾی ٍاضیاًؽ ) -1خسٍل 

 Fاٍُٗ  ٔمياٍ اكشٕبَ
ٔیبٍ٘یٗ 
 َٔثٮبر

ٔؼ٫ٕٛ 
 َٔثٮبر

 ٝىٍػ
 آُاىی

 ٔٙبث٬ سغییَ

 ٔلَّٛ ٞبوُ  4 631/33 408/8 553/72 >001/0**
 وُ ثبوشَی ٞب 3 354/2 785/0 772/6 >01/0*

 وُ سىَاٍٞب 2 152/0 076/0 656/0 <05/0

 (اَٚ سىَاٍ) ثبوشَی ىٍ ٔلَّٛ ٔشمبثُ اطَ 12 719/6 560/0 831/4 >001/0**
 (ىْٚ سىَاٍ) ىٍ ثبوشَی ٔلَّٛ ٔشمبثُ اطَ 8 119/1 140/0 207/1 <05/0

 (سىَإٍْٛ) ثبوشَی ٔشمبثُ ٔلَّٛ ىٍ اطَ 6 365/1 227/0 963/1 <05/0
 ه٦ب 24 781/2 116/0 - -

 وُ 60 625/128 - - -

 %5ٔٮٙی ىاٍ ىٍ ٦ٕق  * %1ٔٮٙی ىاٍ ىٍ ٦ٕق  **
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سٛاٖ ٙىُ ٘بًٍ٘ٛار ٘مَٜ ٍا ٔٚوٜ ٕ٘ٛى. آٟ٘ب ىٍ ٦ٔبِٮ بر   ٔی

ٍی هٛى طبثز وَى٘ي وٝ سٟٙب ٘بًٍ٘ٛار وَٚی ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ؿٍبِی ٘ٛ

ٍٕٓ ٙيٜ س٤ٕٛ ٍٚٗ إذىشَٚفشٛٔشَی ىاٍای یه دیه ػٌثی 

ثبٙٙي ٚ ٘بًٍ٘ٛار ث ب اٙ ىبَ ىیٍ َ ىاٍای ىٚ دی ه ك ياوظَ       ٔی

ٗ >. 17= ػٌة ىٍ ىٚ ٥َٛ ٔٛع ٔشفبٚر ٖٞشٙي ٍٚ ث ٝ ٘٪ َ    اُ ای 

ٍٕي ٚػٛى یه دیه ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٔیِاٖ ػٌة ٘بًٍ٘ٛار سِٛیيی  ٔی

ىٞٙيٜ وَٚی  ٞبی ٍٔٛى آُٔبی٘ ٘ٚبٖ س٤ٕٛ َٞ یه اُ ًٌّٖٙ

 ثبٙي. ٙيٜ ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ ٔی ثٛىٖ ٘ب٘ٛ ًٍار سِٛیي

دَسٛی ایىٔ ث ٝ   دَاٗییي سِٛیي ٘بًٍ٘ٛار اُ ٍٚٗ أػٟز س

٭ٙٛاٖ یه ٍٚٗ غیَ ٔوَة إشفبىٜ ٙي. ىٍ ایٗ ٍٚٗ دَس ٛی  

ٙٛى ٚ دٔ اُ ثَهٍٛى ثب ٘ بًٍ٘ٛار،   ایىٔ ثٝ ٘بًٍ٘ٛار سبثب٘يٜ ٔی

ٙٛى. ثب سؼِیٝ ٚ  ٔٙٮىٔ ٔی ثب سٛػٝ ثٝ ثٝ ٕبهشبٍ وَیٖشبِی آٟ٘ب

س ٛاٖ ث ٝ ك٢ ٍٛ ٭ٙبٝ َ      سلّیُ ٕ٘ٛىاٍ كبُٝ اُ ایٗ ٍٚٗ ٔی

ىٕ ز آٔ يٜ ىٍ   ٝ فِّی ٔوشّف ىٍ ٔلَّٛ دی ثَى. ٕ٘ٛىاٍٞبی ث  

ىٞي وٝ ثب ٚػٛى ك٢ٍٛ سَویج بر ٔوشّ ف    ایٗ ٦ٔبِٮٝ ٘ٚبٖ ٔی

ىٍٖٚ ٔلَّٛ، ٚػٛى سَویجبر ٘مَٜ ث ٝ ١ٚ ٛف لبث ُ سٚ ویٜ     

 إز.

اُ ثٍَٕی ٘ بًٍ٘ٛار ٘م َٜ سِٛی ي ٙ يٜ     ىٕز آٔيٜ  سٞبٚیَ ثٝ

سٕٛ  ٤ ٔیىَٕٚ  ىٛح ی ٔ  ٍٛى ٦ٔبِٮ  ٝ ٞ  ب ٌّٖ  ًٕٙٚ  یّٝ ٝ ث  

اِىشَٚ٘ی ٭جٍٛی ٘ٚبٖ ىاى وٝ ا٘ ياُٜ ٔشٕٛ ٤ ٘ ب٘ٛ ًٍار ٘م َٜ     

 ٘ب٘ٛٔشَ ٚ 10سب  50ثیٗ  ىٛلاسبیآٍس إٚٙئبسِٛیيی س٤ٕٛ ًٌّٖٙ 

ٞ ب   ٘ ب٘ٛٔشَ ث ٛىٜ إ ز. ثٍَٕ ی     80سب  50 ٔیٖٙٙیٕ یٙبیٍأبِ

ٔیىَٕٚىٛح اِىشَٚ٘ی ٭ج ٍٛی ٘ٚ بٖ ىاى و ٝ ٞ َ ىٚ     ٕٚیّٝ  ثٝ

ٕ٘ٛ٘ٝ ًٌّٖٙ لبىٍ ثٝ سِٛیي ٘بًٍ٘ٛار ٘مَٜ ثٝ ٙىبَ وَٚی ثٛى٘ي 

ٖ٘جز  ىٛلاسبیآٍس إٚٙئب ٚ ا٘ياُٜ ٘بًٍ٘ٛار سِٛیيی س٤ٕٛ ًٌّٖٙ

 سَثٛىٜ إز. وٛؿه ٔیٖٙٙیٕ یٙبیٍأبًٌِّٖٙ  ثٝ

ىٍ سلمیمبر هٛى ا٘ياُٜ ٘بًٍ٘ٛار ٘م َٜ   ٕٞىبٍا٘٘ ٚ ىٕبٍی

٘ب٘ٛٔشَ  250سب  150سِٛیي ٙيٜ س٤ٕٛ ؿٟبٍ ٌٛ٘ٝ ًٌّٖٙ ٍا ثیٗ 

 >.11ا٭لاْ وَى٘ي وٝ ثب ٘شبیغ ٦ٔبِٮٝ كب١َ ٔشفبٚر ثٛى =

سؼِیٝ ٚ ىٍ  ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ 2012ٚ ٕٞىبٍا٘٘ ىٍ ٕبَ  ٔی

TEMٕٚیّٝ ٔیىَٕٚىٛح اِىشَٚ٘ی  سلّیُ ثٝ
ا٘ ياُٜ ٔشٕٛ ٤    1

 Ramalina dumeticolaٍار ٘مَٜ كبٝ ُ اُ ٭ٞ بٍٜ   ٘ب٘ٛ ً

٘ب٘ٛٔشَ ٚ ا٘ياُٜ ٔشٕٛ ٤ ٘ بًٍ٘ٛار ٘م َٜ كبٝ ُ اُ ٭ٞ بٍٜ       20

Parmotrema praesorediosum 42  ٘ب٘ٛٔشَ ثٛىٜ إ ز 

ا٘ ياُٜ ٘ بًٍ٘ٛار    ه ٛى  ىٍ سلمیم بر  ٚ ٕٞىبٍا٘٘ 2ٌٍٛأب>. 16=

 >.13= ٘ب٘ٛٔشَ ٌِاٍٗ وَى٘ي 15٘مَٜ سِٛیي ٙيٜ ٍا ىٍ كيٚى 

١ي ثبوشَیبیی ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٭ٞبٍٜ آث ی ٞ َ ىٚ   ٞبی  ٖٔٛآُ

ىاٙ شٝ ٚ  ٟٔ بٍی  اطَ  ٔیّیٕٛثش ّٛٓیثبٌٕٛ٘ٝ ًٌّٖٙ فم٤ ىٍ 

بی ىیٍ َ ث ٝ سٟٙ بیی ك بٚی هبٝ یز      ٞ وياْ اُ ثبوشَی ىٍ ٞیؾ

وٝ ٘بًٍ٘ٛار ٘مَٜ سِٛی يی سٕٛ ٤    ىٍ كبِی ا٘ي ثبوشَیبیی ٘جٛى١ٜي

ٝ ٞب اطَ ١ي ثبوشَیبیی ٔٙبٕ جی ٍا   ٭ٞبٍٜ ٞ َ ؿٟ بٍ ٕ ٛیٝ     ٭ّی 

ٞبی آٔ بٍی ٘ٚ بٖ ىاى    ٌٛ٘ٝ وٝ ثٍَٕی ٕٞبٖ ثبوشَی ىاٍا ثٛى٘ي.

٘   بًٍ٘ٛار ٘م   َٜ سِٛی   ي ٙ   يٜ ثیٚ   شَیٗ اط   َ ٍا ث   َ ٍٚی  

 یوّ   بیٚ  یاَٙث َ ٍٚی  ٍا ٚ وٕش َیٗ اط َ    ٔیّیٕٛثش ّٛٓیثبٕ

 ٔیّیٕ ٛثش  ّٛٓیثبٕ  اط َ ٘ بًٍ٘ٛار سِٛی يی ث َ ٍٚی      ىاٙشٙي.

و ٝ   ىاىٞب ٘ٚبٖ  % ثب ٕبیَ ثبوشَی5اهشلاف ٔٮٙبىاٍی ىٍ ٦ٕق 

 ٍٚى ایٗ أَ ثٝ ٭ّز هٞٛٝیبر ایٗ ثبوشَی ثبٙي.  اكشٕبَ ٔی

َ  هٛى ٦ٔبِٮٝ ىٍ ٕٞىبٍا٘٘ٔی ٚ   ٙ يٜ  سِٛی ي  ٘ بًٍ٘ٛار  اط 

 ٍا Parmotrema praesorediosum آثی ٭ٞبٍٜ ٕٚیّٝٝ ث

 ٍٚٗ اُ إشفبىٜ ثب ٞب ٌٛ٘ٝ ٔوشّف اُ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ٞٚز ٭ّیٝ

ٖ  ٘ش بیغ  ىاى٘ ي.  لَاٍ ثٍَٕی ٍٔٛى ٍا ىیٖه ا٘شٚبٍ ٝ  ىاى ٘ٚ ب  و 

َ  ای ىٍ ثبِمٜٛ ١يثبوشَیبیی فٮبِیز ٙيٜسِٛیي  ٘مَٜ ٘بًٍ٘ٛار  ثَاث 

ٗ  ٘شبیغ وٝ ىاٙز ٔٙفی ٌَْ ٞبی ثبوشَی  ٘ش بیغ  ث ب  سلمی ك  ای 

 >.16= ثٛى ٔش٢بى كب١َ ٦ٔبِٮٝ

 فٮبِی  ز ه  ٛى ٦ٔبِٮ  ٝ ىٍ ٕٞى  بٍا٘٘ ٚ ىٕ  بٍی ٕٞـٙ  یٗ

ٝ  ٘مَٜ ٔیىَٚثی ٘بًٍ٘ٛار ١ي ً   سِٛیي ٙيٜ ث  ٞ بی   ٕٚ یّٝ ٌّٖ ٙ

Parmeliopsis ambigua، Punctelia subrudecta ،

Evernia mesomorpha ٚ Parmelia Perlata ث  ب  ٍا

 ٔ ٍٛى  ٔٙفی ٚ ٔظجز ٌَْ ٞبی ثبوشَی ٭ّیٝ ىیٖه ٍٚٗ ا٘شٚبٍ

ٗ  ىاى٘ي. ٘شبیغ لَاٍ ثٍَٕی ٘  ای  ٖ  د ْٚٞ و ٝ ك ياوظَ    ىاى ٘ٚ ب
                                                 
1. Transmission electron microscopy 

2. Gowramma 
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ً  ٘  بًٍ٘ٛار ثبوشَی  بیی ١  ي فٮبِی  ز  ٘م  َٜ كبٝ  ُ اُ ٌّٖ  ٙ

Evernia mesomorpha ثٛىٜ  ٔٙفی ٞبی ٌَْ ٭ّیٝ ثبوشَی

 ث ٛى  ٔش٢ بى  كب١َ ٦ٔبِٮٝ ٘شبیغ ٘یِ ثب دْٚٞ٘ ایٗ ٘شبیغ إز.

=11.< 

 فٮبِی  ز ه  ٛى ٦ٔبِٮ  ٝ ىٍ ٕٞى  بٍا٘٘ ِٚٔی  ي  ٕٞـٙ  یٗ

 ٍا Parmelia kamstchandalis ٌّٖ  ًٙ ١  يثبوشَیبیی

، ْٛیٍٔ    بسَ ّٛٓیثبٕ     ،ٔیّیٕ    ٛثش ّٛٓیثبٕ     ٭ّی    ٝ

ٝ  وَى٘ي ٌِاٍٗ Aیفیٕبِٕٛ٘لا دبٍاسٚ  اٍٚئٛٓ ّٛوٛنیإشبف  و 

ٔٚ بثٝ   ٔیّیٕ ٛثش  ّٛٓیثبٕ   ث بوشَی  ٭ّیٝ دْٚٞ٘ ایٗ ٘شبیغ

 >.18= ثبٙي ٔی كب١َ ىٍ ٦ٔبِٮٝىٕز آٔيٜ ٝ ٘شبیغ ث

اه  شلاف  ىٍ ٔ  ٍٛى ه  ٛاٛ ١  ي ٔیىَٚث  ی ٘  بًٍ٘ٛار ٘م  َٜ

ٞبی ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ سلمیك كب١َ  ثبوشَیىاٍی ثیٗ ا٘ٛا٫  ٔٮٙی

ثبوشَیبیی ٔٚبثٟی ٍا ٭ّیٝ  ٚػٛى ٘ياٙز ٚ ٘بًٍ٘ٛار ٘مَٜ اطَ ١ي

ٗ  ث  بوشَی  ه  ٛاٛ ٞ  بی ٔ  ٍٛى آُٔ  ٖٛ ٘ٚ  بٖ ىاى٘  ي. ثٙ  بثَای

 س ب  ٞ ب  ث بوشَی  اُ ٌَٜٚ ىٚ َٞ ثَای ٘مَٜ ٘بًٍ٘ٛار ١يثبوشَیبیی

 ىٕ ز ٝ ث   ٞ بی  یبفشٝ هلاف ثَ ثبٙي. اٌَؿٝ ٔی یىٖبٖ كيٚىی

٘  ٚ 1سبوبٍ ٦ٔبِٮٝ،ایٗ  اُ ٔيٜآ َ  ىٍ ٕٞى بٍا٘ ٖ  2010 ٕ ب  ٘ٚ ب

 ث  ٝ )ٌ  َْ ٔظج  ز( ٖ٘  جز ٔیّیٕ  ٛثش ّٛٓیثبٕ   و  ٝ ا٘  ي ىاىٜ

 ثیٚ شَی  كٖبٕ یز  ٘مَٜ ٘بًٍ٘ٛار ٔٙفی( ثٝ )ٌَْ یوّ بیٚیاَٙ

 وٝ ىاى٘ي ٘ٚبٖ 2009 ٕبَ ىٍ ٘یِ ٕٞىبٍا٘٘ ٚ 2٘ب٘يا >.19= ىاٍى

َ  ٘م َٜ  ٘بًٍ٘ٛار ْ  ٞ بی  ث بوشَی  ١ ي  ث  ٝ  ٖ٘ جز  ٔظج ز  ٌ َ  ث 

ُ  ىاٍ٘ي. ثٟشَی ٭ّٕىَى ٔٙفی ٌَْ ٞبی ثبوشَی ٗ  ىِی   كبِ ز  ای 

 ثَ ٭لاٜٚ .>20= إز ٚاثٖشٝ ٘بًٍ٘ٛار ا٘ياُٜ ٚ ٕبهشبٍ ثٝ اكشٕبلاً

ِ  ٞيف ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ٫ٛ٘ ثٝ ٘بًٍ٘ٛار ٔیىَٚثی ١ي اطَ ایٗ  ٘ی 

َ  ىٍ 3ٞئ ی  ٔظبَ ثَای إز. ٚاثٖشٝ ٖ  2007 ٕ ب ٝ  ىاى ٘ٚ ب  و 

 یوّ   بیٚیاَٙ ٔمبثُ ىٍ ثٟشَیثبوشَیبیی  ١ي اطَ ٘مَٜ ٘بًٍ٘ٛار

ٝ  ىٞٙ ي  ٔی ٘ٚبٖ اٍٚئٛٓ ّٛوٛنیإشبف ثٝ ٖ٘جز ُ  و   آ٘ َا  ىِی 

ْ  ٚ ٔظجز ٌَْ ٞبی ثبوشَی ىیٛاٍٜ ٕبهشبٍ ثیٗ ٔٛػٛى سفبٚر َ ٌ 

 >.21= إز ىاٖ٘شٝ ٔٙفی

                                                 
1. Thakkar 

2. Nanda 

3. Hei 

 2011 ٕبَ ىٍ ٕٞىبٍا٘٘ ٚ 4ٍٚدبٍِیب ٌِاٍٗ، ایٗ ٔمبثُ ىٍ

 ٞيف اٌٍب٘یٖٓ ٕٛیٝ ٫ٛ٘ ثٝ ٚاثٖشٝ كبِز ایٗ وٝ ا٘ي ىاىٜ ٘ٚبٖ

ٝ  اُ ثَه ی  وٝ ٥ٍٛی ثٝ إز ٔشفبٚر  یوّ   بیٚ  یاَٙ ٞ بی  ٕ ٛی

ٓ  ّٛوٛنیإشبف ٞبی ٕٛیٝ ثٝ ٖ٘جز ٝ  اٍٚئ ٛ  ٘م َٜ  ٘ بًٍ٘ٛار  ث 

ٗ  فَىی ٞبی سفبٚر ثٙبثَایٗ >.22= ا٘ي ىاٙشٝ ثیٚشَی ٔمبٚٔز  ث ی

 ىٍ سٛا٘ ي  ٔی ٔٙفَى ثبوشَیبیی ٌٛ٘ٝ یه اُ ٔوشّف ٞبی ٌٛ٘ٝ ُیَ

 ٭لاٜٚ ثبٙي. وٙٙيٜ سٮییٗ فِّی ٘بًٍ٘ٛار ثٝ ٔمبٚٔز یب كٖبٕیز

 سَوی ت  ٙىُ، ٚ ا٘ياُٜ وٙبٍ ىٍ وٝ إز ٙيٜ ىاىٜ ٘ٚبٖ ایٗ، ثَ

 ىٍ ثبٙ ٙي،  ٔ ی  آٟ٘ ب  ٞ بی  دٛٙ ب٘ٙيٜ  ٕٞبٖ وٝ ٘بًٍ٘ٛار ٦ٕلی

 ٘بًٍ٘ٛار وٝ ٍٞٙبٔی ٔظبَ ثَای ا٘ي. ىهیُ ٔیىَٚثی ١ي هٛاٛ

ٜ  ث ب  ٘مَٜ ُ  ٚ ا٘ ياُ ٜ  ٙ ى  ٕ ٦لی  هٞٛٝ یبر  ىاٍای ٔٚ و

 ث ٛى.  هٛاٞ ي  ٔشف بٚر  آٟ٘ ب  ١ئیىَٚثی هٛاٛ ثبٙٙي، ٔشفبٚر

 ث  ٝ ٕٖ  ز ٥  ٍٛ ث  ٝ ٘  بًٍ٘ٛار ؿٙب٘ـ  ٝ إ  ز ٙ  يٜ ٔٚ  بٞيٜ

ٝ  ٖ٘ جز  ٙٛ٘ي، ٔشُٞ ٕیشَار ٔب٘ٙي دٛٙب٘ٙيٞبی ٝ  ك بِشی  ث   و 

ُ  اِىشَِٚی ز  دّ ی  ٔب٘ٙي دٛٙب٘ٙيٞبی ثٝ ٔلىٓ ٍٝٛر ثٝ  ٔشٞ 

ٓ  ىٍ ٦ٕق ٟ٘بیشبً وٝ ىاٙشٝ سٛىٜ سٚىیُ ثٝ سٕبیُ ٙٛ٘ي،  ىٕ شَ

 وٝ ىاىٜ وبٞ٘ ٍا ثبوشَیبیی ٞبی َّٕٛ ثب ٚاوٙ٘ ثَای ٘بًٍ٘ٛار

 >.23= ٛىٙ ٔی آٟ٘ب ٔیىَٚثی ١ي اطَ وبٞ٘ ثب٭ض

ٞ بیی   ٞب ثب لبثّیز ٦ٔبِٮٝ كب١َ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ًٌّٖٙ٘شبیغ 

ٔب٘ٙي ٍٙي إٓبٖ، ٘یبُ ثٝ ٔٛاى غٌایی ٕ بىٜ ٚ دشبٖ٘ یُ ٍٙ ي ىٍ    

سِٛی ي ُیٖ شی   سٛا٘ٙ ي ٌِیٙ ٝ ٔٙبٕ جی ػٟ ز      ٔمیبٓ ث بلا ٔ ی  

ٞبیی  ٍٕي إشفبىٜ اُ ًٌّٖٙ ٘٪َ ٔی ٘بًٍ٘ٛار ثبٙٙي. ٕٞـٙیٗ ثٝ

ٞبی طب٘ٛیٝ ١ي ثبوشَی ػٟز سِٛیي ُیٖشی ٘بًٍ٘ٛار  ثب ٔشبثِٛیز

سٛا٘ي ثٝ افِای٘ هٛاٛ ١ي ٔیىَٚثی ٔلَّٛ سِٛیيی كبٚی  ٔی

٘بًٍ٘ٛار وٕه وٙي. ٍٚٗ سِٛیي ُیٖشی ثٝ ٭ّز ٭ يْ ٘ی بُ ث ٝ    

ُ ٔ ٛاى ٙ یٕیبیی ه٦َ٘ بن، ٕ بىٌی ٚ     َٔٞف اَّ٘ی، إشفبىٜ ا

ثبٙ ي ٚ   ِٕٟٛز سِٛیي ٌِیٙٝ ٔٙبٕجی ػٟز سِٛی ي ٘ بًٍ٘ٛار ٔ ی   

س ٛاٖ ىٍ   اكشٕبلاً ٘بًٍ٘ٛار سِٛیي ٙ يٜ سٕٛ ٤ ای ٗ ٍٚٗ ٍا ٔ ی    

ٝٙبی٬ َٔسج٤ ثب اٖ٘بٖ ٔب٘ٙي ٝٙبی٬ ىاٍٚیی، دٛٙبن ٚ ثٟياٙ شی  

 ثب أٙیز ثبلاسَی ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ىاى.

                                                 
4. Ruparelia 
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Biosynthesis of silver nanoparticles by two 

lichens of “Usnea articulate” and 

“Ramalina sinensis” and investigation of 

their antibacterial activity against some 

pathogenic bacteria

Abdolmaleki H1, *Pourali P2, Sohrabi M3 

Abstract 

Background: Nowadays, biosynthesis of nanoparticles is considered 

because of its low energy requirements and risk. In present study, 

silver nanoparticles produced by two species of lichens 

“Usnea articulata” and “Ramalina sinensis”. Furthermore, the 

antibacterial effects of nanoparticles were studied. 

Materials and Methods: To produce silver nanoparticles, lichens aqueous 

extract was placed in the vicinity of 1mmol of the silver nitrate 

solution. The production of nanoparticles was studied by 

spectroscopy, X-ray diffraction (XRD), and transmission electron 

microscopy (TEM). The antibacterial effect of the produced silver 

nanoparticles was investigated by agar well diffusion method 

against Escherichia coli Pseudomonas aeruginosa Bacillus subtilis, 

and Staphylococcus aureus. 

Results: The biosynthesized nanoparticles by two types of lichens had 

a maximum absorption at the wavelengths of 450 and 480 nm. 

Also, the presence of silver nanoparticles was confirmed by XRD 

method. The size of silver nanoparticles produced by 

Usnea articulata was about 10 to 50 nm and the nanoparticles 

produced by Ramalina sinensis around was 50 to 80 nm. The 

antibacterial test of the nanoparticles showed a good inhibitory 

effect against all four bacteria.  

Conclusion: Lichens can be a good choice to produce silver 

nanoparticles, due to the abundance, fast growth, and 

environmental sustainability. The results of present study showed 

that biosynthesized silver nanoparticles had an effective inhibitory 

activity against bacteria. Therefore, these nanoparticles can be 

used in various industries. 

Keywords: Biological Products, Nanoparticles, Lichen, 

Anti Bacterial Agents 
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